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1. Wstep

Miedzywydziatowe Studenckie Koto Naukowe Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji Al-
METH od 2006 roku zrzesza studentéw Politechniki Slaskiej, bedacych pasjonatami szeroko
pojetej robotyki mobilnej i sztucznej inteligencji. Na dana chwile w ramach Kofa aktywnie
dziata grupa 52 studentéw z réznych wydziatéw, m.in.: Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Wydziat Matematyki Stosowanej, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki oraz Instytut
Fizyki - Centrum Naukowo Dydaktyczne.

Nad poczynaniami studentéw czuwa grupa opiekunéw naukowych, w sktad ktérej wchodza:
e prof. dr hab. Wojciech Moczulski,
e dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof PS,
e dr inz. Wawrzyniec Panfil,
e dr inz. Matgorzata Muzalewska,
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki.
Oraz opiekunowie pomocniczy:
e dr inz. Pawet t¢j,

e mgr inz. Witold Krafczyk.

Aktualnie w ramach dziatalnosci Kota realizowanych jest pie¢ gtéwnych projektow:

o Silesian Phoenix,

Integral Senso,

Al-DIAG,

Silesian Erne,

ReXiO.
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W ramach niniejszego raportu przedstawiono dziatania SKN Zastosowania Metod Sztucznej

Inteligencji realizowane w roku 2023. Raport zostat podzielony na nastepujace rozdziaty:

Rozdziat 1 - bedacy wstepem do niniejszego raportu,

Rozdziat 2 - stanowiacy informacje na temat zmian w wtadzach Kota,
Rozdziat 3 - w ktérym zaprezentowano liste aktualnych cztonkéw Kota,
Rozdziat 4 - opisujacy dziatania projektu Silesian Phoenix w ostatnim roku,
Rozdziat 5 - opisujacy dziatania projektu Integral Senso w ostatnim roku,
Rozdziat 6 - opisujacy dziatania projektu AI-DIAG w ostatnim roku,
Rozdziat 7 - opisujacy dziatania projektu Silesian Erne w ostatnim roku,
Rozdziat 8 - opisujacy dziatania projektu ReXiO w ostatnim roku,

Rozdziat 9 - konkursy finansowania projektéw studenckich két naukowych w ramach

programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza,

Rozdziat 10 - konkursy finansowania projektéw realizowanych z uczniami szkét ponad-

podstawowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza,
Rozdziat 11 - stanowiagcy sprawozdanie finansowe za rok 2023,
Rozdziat 12 - podsumowujacy dziatalno$¢ popularnonaukowa i promocyjna Kota,

Rozdziat 13 - lista prac dyplomowych oraz projektéw inzynierskich realizowanych przy

wspotpracy z Kotem,

Rozdziat 14 - sukcesy osiggniete przez Koto w 2023 roku,

Rozdziat 15 - liste Sponsoréw, wspierajacych dziatalno$¢ Kota w 2023 roku,

Rozdziat 16 - podzickowania dla oséb zaangazowanych w dziatalno$¢ Kota w 2023 roku,

Rozdziat 17 - plany na rok 2024.
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2. Zarzad Kota na rok akademicki 2023 /2024

W trakcie Walnego Zgromadzenia Cztonkéw SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji
AI-METH, ktére odbyfo sie w dniu 24 pazdziernika 2023 roku, przeprowadzono gtosowanie
majace na celu powotanie kolejnego prezesa SKN na rok akademicki 2023-2024. Tym samym

zakonczono kadencje zarzadu w sktadzie:
e Michat Kobielski - prezes SKN,
e Julia Nowak - cztonek zarzadu,
e Jakub Gurgul - cztonek zarzadu,
e Dawid Szolc - cztonek zarzadu,
e Radostaw Kepa - cztonek zarzadu.

W wyniku gtosowania, na funkcje prezesa SKN zostat powotany Radostaw Kepa, ktéry nastep-
nie wybrat pozostatych cztonkéw zarzadu. Z powodu, ze pan Karol Wilk przebywa w semestrze
zimowym 2023/2024, na wyjezdzie w ramach programu Erasmus, jego obowiazki bedzie pet-
nit w tym czasie Dorian Markusik. Zarzad SKN na rok akademicki 2023-2024 przedstawia si¢
nastepujaco:

e Radostaw Kepa - prezes SKN,

e Julia Nowak - cztonek zarzadu,

e Jakub Gurgul - cztonek zarzadu,

e Karol Wilk - cztonek zarzadu.

Nowo wybrany zarzad zaprezentowano na rys.

Rys. 1: Zarzad SKN na rok akademicki 2023-2024
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3. Lista cztonkdow

Tab. 1: Lista cztonkéw projektu Silesian Phoenix — Cze$¢ |

Lp Imie Nazwisko Wydziat/Instytut

1 Adam Twardecki Mechaniczny Technologiczny

2 Amelia Janek Matematyki Stosowane;j

3 Andrzej Slusarski Automatyki, Elektroniki i Informatyki

5 Barttomiej Strzyz Organizacji i Zarzadzania

4 Barttomiej Kokot Mechaniczny Technologiczny

6 Bartosz Bdzionek Budownictwa

7 Bartosz Zenowicz Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki

Przemystowe]

8 Daniel Sledz Elektryczny

9 Dawid Domagata Budownictwa

10 Dominik Witodarczyk Mechaniczny Technologiczny

11 Izabella Kuchta Mechaniczny Technologiczny

12 Jakub Breczewski Instytut Fizyki

13 Jakub Gurgul Matematyki Stosowane;j

14 Jakub Grabowski Mechaniczny Technologiczny

15 Jerzy Bieniek Mechaniczny Technologiczny

16 Julia Bronny Mechaniczny Technologiczny

17 Karolina Mertin Instytut Fizyki

18 Marcin Jaroszek Mechaniczny Technologiczny

19 Michat Pyka Mechaniczny Technologiczny

20 Michat Fojtzik Mechaniczny Technologiczny
Gliwice, - 2023 - - 6/664 -




Tab. 2: Lista cztonkéw projektu Silesian Phoenix — Cze$¢ Il
Lp Imie Nazwisko Wydziat/Instytut
21 Mitosz Stowiak Mechaniczny Technologiczny
22 Natalia Laszkiewicz Mechaniczny Technologiczny
23 Oliwer Kozak Mechaniczny Technologiczny
24 Oskar Gérka Mechaniczny Technologiczny
25 Patryk Stawczyk Mechaniczny Technologiczny
26 Pawet Wolny Mechaniczny Technologiczny
27 Piotr Kubara Elektryczny
28 Radosfaw Kepa Mechaniczny Technologiczny
29 Rafat Zientek Mechaniczny Technologiczny
30 Szymon Bogacki Mechaniczny Technologiczny
31 Urszula Cojg Automatyki, Elektroniki i Informatyki
32 Wiktoria Kuczmik Organizacji i Zarzadzania
33 Wojciech tozinski Mechaniczny Technologiczny
34 Wojciech Kotarski Mechaniczny Technologiczny

Tab. 3: Lista cztonkéw projektu Integral Senso
Lp. Imie Nazwisko Wydziat/Instytut
1 Dorian Markusik Mechaniczny Technologiczny
2 Julia Nowak Mechaniczny Technologiczny
3 Kacper Jurasz Automatyki, Elektroniki i Informatyki
4 Karol Wilk Mechaniczny Technologiczny
5 Krzysztof tukowicz Mechaniczny Technologiczny
6 tukasz Gateczka Mechaniczny Technologiczny
7 Magdalena Moru$ Fizyki
8 Martyna Kramarz Matematyki Stosowane;j
9 Piotr Bosowski Fizyki
10 Szymon Hudziak Mechaniczny Technologiczny
11 Wojciech Wylezot Inzynierii Biomedycznej
12 Zbigniew Sroczynski Elektryczny
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Tab. 4: Lista cztonkéw projektu Al-DIAG

Lp. Imie Nazwisko Wydziat /Instytut

1 Dawid Szolc Mechaniczny Technologiczny

2 Filip Stasiuk Mechaniczny Technologiczny

3 Jacek Stanistawski Mechaniczny Technologiczny

4 Michat Kobielski Mechaniczny Technologiczny

Tab. 5: Lista cztonkéw projektu Silesia Erne

Lp. Imie Nazwisko Wydziat/Instytut

1 Aleksander Tomczyk Mechaniczny Technologiczny
Tab. 6: Lista cztonkéw projektu ReXiO

Lp. Imie Nazwisko Wydziat/Instytut

1 Julia Nowak Mechaniczny Technologiczny

2 Wojciech Korzusnik Mechaniczny Technologiczny

3 Marek Wycisto Mechaniczny Technologiczny

4 Michat Kobielski Mechaniczny Technologiczny
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4. Projekt Silesian Phoenix

Najwazniejszym realizowanym przez Zesp6t projektem jest budowa oraz rozwdj mobilnych ro-
botycznych platform eksploracyjnych, potocznie nazywanych tazikami. Gtéwnym celem budowy
tych konstrukgji jest zgtebianie i rozwdj robotyki mobilnej oraz aplikacji sztucznej inteligencji.
Gtéwnym obiektem prac badawczo-rozwojowych jest aktualnie platforma Phoenix I11.

Zespét sktada sie z 34 studentéw z 7 Wydziatéw (Mechaniczny Technologiczny, Matema-
tyki Stosowanej, Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Budownictwa, Elektryczny, Gérnictwa,
Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowe oraz Organizacji i Zarzadzania) i Instytutu
Fizyki. W 2023 roku Zespét powiekszyt sie o 14 oséb, z czego 9 jest studentami pierwszego
roku. W poréwnaniu do roku 2022 udato si¢ przeprowadzi¢ rekrutacje na o wiele wiekszg skale
i pozyskac wiecej interesujacych kandydatur.

Liderem projektu od pazdziernika 2021 roku pozostaje inz. Jakub Gurgul. Po zmianie
przeprowadzonej na poczatku 2023 roku, projekt posiada tylko jednego Opiekuna, funkcje te

petni mgr inz. Andrzej Jatowiecki - pracownik Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn.

Zespét dzieli sie na 5 sekgcji:
e programistyczng, kierowang przez inz. Jakuba Gurgula

e mechaniczng, kierowang przez Patryka Stawczyka

elektroniczna, kierowana przez Radostawa Kepe

naukowa, kierowanga przez inz. Jakuba Breczewskiego

promocji i marketingu, kierowana przez Wiktorie Kuczmik

Phoenix I

W 2023 roku udato sie ukonczy¢ budowe pierwszej wersji Phoenixa Ill, ktéra zostata zapre-
zentowana na oficjalnym wydarzeniu w czerwcu. Jest to do tej pory najwieksze wydarzenie,
jakie projekt Silesian Phoenix samodzielnie zorganizowat. Poza przedstawicielami Uczelni i Wy-
dziatéw wspierajacych dziatalno$¢ Kota, na wydarzeniu pojawili sie tez przedstawiciele Firm
Partnerskich, okoliczne szkoty ponadpodstawowe, studenci oraz dziennikarze. Poza wymienio-
nymi wczesniej osobami wydarzenie uswietnili tez cztonkowie dwdch zaprzyjaznionych zespotéw
AGH Space Systems z Krakowa oraz Projekt Scorpio z Politechniki Wroctawskiej. Zdjecia z
wydarzenia zaprezentowane zostaty ponizej, a artykuty mozna przeczyta¢ m.in. na stronie Po-
litechniki Slaskiej [3] czy na tamach Gazety Wyborczej [5]. tazik pojawit sie réwniez podczas

wydania Teleexpressu oraz w reportazu TVN Turbo.
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Rys. 2: Oficjalne odstoniecie Phoenixa Il
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Phoenix lll - opis techniczny

Phoenix Il jest prototypem robotycznej mobilnej platformy eksploracyjnej. Jest to cztero-
kotowa konstrukcja o zawieszeniu typu rocker. Kazde z két jest napedzane z wykorzystaniem
silnikéw BLDC oraz posiada niezalezny modut osi skretnych, pozwalajac na dynamiczng zmiane
kierunku poruszania sie tazika.

Platforma wyréznia sie na tle innych studenckich tazikéw, gtéwnie ze wzgledu na zasto-
sowanie jako gtéwnego materiatu kompozytu weglowo-epoksydowego. Zaréwno poprzednie
konstrukcje Zespotu, jak i roboty konkurencji z catego Swiata, s3 zbudowane gtéwnie z profili
aluminiowych oraz elementéw stalowych. Poza wyrézniajacym sie na tle innych konstrukgji
materiatem, zdecydowali$my sie réwniez zaprojektowaé platforme, ktéra bedzie wyrézniaé sie
wygladem, w czym tez pomogty w/w materiaty. Dzieki temu fazik jest w stanie zaréwno spet-
ni¢ swoje zadanie jako platforma eksploracyjna, jak i dumnie prezentowal sie na wszelkich
wydarzeniach promocyjnych.

Gtéwng jednostka obliczeniowa fazika s3 komputery jednoptatkowe z rodziny Odroid. Na
wyposazeniu Zespotu jest kilka réznych modeli, ktére s3 wymieniane na faziku ze wzgledu na
potrzebna moc obliczeniowa czy typ posiadanych interfejséw komunikacyjnych. Dzieki temu,
podczas wystgpien czysto popularnonaukowych, mozemy zmniejszy¢ ilos¢ potrzebnych urza-
dzen dodatkowych (takich jak anteny czy dodatkowe komputery w centrum sterowania) przy
zachowaniu podstawowej sprawnosci robota. Dodatkowo podwozie jest na state wyposazone
w zestaw kamer, pozwalajacych na nadzér platformy. W trakcie trwania zawoddéw s3 dokta-
dane dodatkowe urzadzenia, pozwalajace na maksymalne zmniejszenie martwych stref robota.
Do komunikacji z platforma wykorzystujemy gtéwnie standard WiFi, ale typ urzadzen, po-
dobnie jak w przypadku gtéwnej jednostki obliczeniowej jest dostosowywany pod wymagania
konkretnego wyjazdu.

W maju 2023 roku zostata zaprojektowana i wykonana pierwsza wersja ramienia robotycz-
nego pozwalajacego na interakcje tazika z otaczajacym go otoczeniem. Elementy konstrukcyjne
byty wykonane z karbonowych rurek, gtéwnymi napedami poszczegdlnych osi byty silniki kro-
kowe z dotaczonymi przektadniami typu RV, pozwalajacymi na osiggniecie pozadanego przeto-
zenia. Po przeprowadzeniu gruntownych testéw z powstatej konstrukcji wyciagnieto wnioski i

na ich podstawie zaplanowalismy szereg gruntownych zmian w module ramienia robotycznego.
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Rys. 3: Phoenix Il na przestrzeni roku

Phoenix Il - plany na 2024

Na rok 2024 zaplanowaliSmy szereg mniejszych oraz wiekszych modyfikacji do Phoenix’a Ill. Do
wiekszych prac mozemy zaliczy¢ zmiany w module niezaleznych osi skretnych czy modyfikacje
ramion podwozia, pozwalajaca na zwiekszenie przenoszonego obcigzenia. Ciagle tez prowa-
dzone s3 prace rozwojowe nad oprogramowaniem sterujagcym podwoziem oraz jego modufami
na ten rok zaplanowaliSmy dosyé duza zmiang w systemie obliczeniowym fazika.

Poza pracami nad podwoziem, ktére jest gtéwna czescig Phoenix'a Ill, réwnolegle opraco-
wujemy oraz modyfikujemy dodatkowe moduty, poszerzajace wachlarz mozliwosci tazika. Na
2024 rok zaplanowali$my gruntowna modyfikacje modutu ramienia robotycznego, ktére zo-
stato praktycznie od podstaw na nowo zaprojektowane. Chcemy réwniez do konca | kwartatu

2024 roku posiadad pierwsze wersje modutu gtebinowego pobierania prébek gleby oraz modutu
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laboratorium prébek gleby.
Ponizej szczegbtowo opisaliémy cztery najwazniejsze planowane modyfikacje do fazika:

e Zamiana serwonapeddéw na silniki DC oraz enkodery absolutne magnetyczne celem zwiek-
szenia momentu obrotowego i precyzji sterowania. Nowe rozwigzanie umozliwia bardziej
stabilne i precyzyjne manewrowanie robotem mobilnym, co jest kluczowe zwtaszcza pod-

czas wykonywania skomplikowanych zadan nawigacyjnych oraz manipulacyjnych.

e Dostosowanie ramion zawieszenia do planowanego zwiekszenia masy pojazdu, zapewnia-
jac réwnomierne obciazenie i stabilnos¢. Przemodelowanie pozwoli na integracje nowego
ramienia robotycznego oraz modutu pobierania probek gleby, zwiekszajac funkcjonalnosé

robota bez utraty wydajnosci w warunkach zwiekszonej masy.

e Pracujemy réwniez nad zaprojektowaniem manipulatora o szeSciu stopniach swobody,
opartego na silnikach bez szczotkowych BLDC, co gwarantuje wysoka sprawnos¢, pre-
cyzje oraz wydajnos$¢ energetyczng. Dodatkowo zastosowanie enkoderéw absolutnych,
umozliwia doktadne monitorowanie pozycji i orientacji kazdego stopnia swobody, co
przektada sie na precyzyjne sterowanie ruchem oraz skuteczno$¢ wykonywania rézno-
rodnych zadan manipulacyjnych. Specjalnie zaprojektowany chwytak do manipulatora,
dostosowany do celéw uczestnictwa w zawodach, cechujacy sie wysoka wszechstronno-
$cig i precyzja.

e Ostatnim planowanym modutem na nadchodzacy rok jest specjalnie zaprojektowany mo-
dut pobierania probek gleby, ktéry umozliwia pobieranie gtebinowej gleby, jednoczesnie
zachowujac jej strukture warstwowa. Modut pozwala na precyzyjne wiercenie w wy-
znaczonym miejscu, a nastepnie pobieranie prébek z réznych giebokosci, umozliwiajac
analize warstwowej struktury gleby. Dodatkowo, modut jest wyposazony w sensory umoz-
liwiajace podstawowe badania, takie jak pomiar wilgotnosci, temperatury oraz analize
spektroskopowa, co pozwala na uzyskanie istotnych informacji o wtasciwosciach gleby w

danym obszarze.
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Wyjazd na zawody Anatolian Rover Challenge 2023

Wraz z nowo opracowang platforma udato nam sie zakwalifikowa¢ do finatu zawodéw Anatolian
Rover Challenge 2023, ktére odbyty sie w lipcu w Turcji. Na zawodach byliSmy jedng z 15
druzyn z catego Swiata, oraz jedng z 4 druzyn z Polski. Niestety tazik w trakcie transportu
zostat zatrzymany na lotnisku w Pyrzowicach i nie udato mu sie dotrze¢ do nas do Ankary. W
zwiazku z tym, nie bylimy w stanie przetestowaé go na zawodach.

Pomimo braku tazika staralismy sie wzig¢ udziat we wszystkich mozliwych konkurencjach,
w ktérych jego obecno$é nie byta wymagana. Nasza sekcja naukowa mogta sie sprawdzi¢ w
prébie rozpoznania struktur geologicznych oraz potwierdzenia naszej hipotezy naukowej. Przed-
stawiliSmy réwniez w formie prezentacji budowe tazika, jego dziatanie oraz jak na co dzien nad
nim pracujemy. Ostatecznie pomimo braku tazika i wiekszosci sprzetu udato nam sie uzyskaé
9. miejsce. Byty to pierwsze miedzynarodowe zawody w ktérych braliSmy udziat w aktualnym
sktadzie osobowym. Byto to niezapomniane przezycie dla wszystkich oséb zaangazowanych w
budowe Phoenixa Ill, ktére dostarczyto nam cennego doswiadczenia oraz informacji jak wygla-
daja takie zawody. Dzieki temu wiedzieliSmy co nalezy poprawié¢ w konstrukcji oraz organizacji

aby w przysztym - 2024 roku jeszcze lepiej sie przygotowac i zajaé wyzsze miejsce.

Rys. 4: Silesian Phoenix na zawodach ARC 23
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Partnerzy projektu

Nasza praca nie bytaby czesto mozliwa do zrealizowania na tak wysokim poziomie bez wsparcia
Partneréw oraz Sponsoréw. Caty czas aktywnie wspdtpracujemy z juz pozyskanymi Firmami
oraz szukamy nowych, ktére bytyby zainteresowane wspétpraca lub pomoca w tworzeniu Pho-
enixa lIl. Aktualnie poza firmami wspomnianymi ponizej prowadzimy rozmowy z jeszcze dwoma
podmiotami, ktére wyrazity che¢ pomocy w naszej pracy.

Od czerwca 2022 do grudnia 2023 Sponsorem Gtéwnym Zespotu byta firma Extral Alu-
minium z Zor. Dzieki ich finansowemu wsparciu byliémy w stanie znaczaco przyspieszy¢ prace
nad aluminiowg wersjg testowa Phoenix'a Ill oraz zakupi¢ wstepne elementy karbonowej wer-
sji. ChcielisbySmy bardzo podziekowaé za to prawie dwuletnie zaufanie oraz wsparcie jakim
zostalismy obdarzeni.

W 2023 roku kontynuowalismy wspétprace z firmg SOLIDEXPERT z Krakowa. Dzigki
niej mamy dostep do najnowszych wersji oprogramowania SolidWorks w wersji Edukacyjnej
oraz dostep do chmurowego systemu PLM 3DEXPERIENCE. Dzieki temu wsparciu mozemy
projektowa¢ Phoenixa z wykorzystaniem jednego z wiodacych oprogramowan CAx, a dzieki
chmurze sekcja mechanikéw moze zdalnie, w kontrolowany sposéb, pracowa¢ nad elementami
tazika.

Dzieki zyczliwosci firmy BMZ byliSmy w stanie pozyska¢ profesjonalng pomoc przy doborze
odpowiedniego zrédta zasilania dla tazika. Firma pomogta nam kompleksowo podczas procesu
okreslania zapotrzebowania na energie oraz planowania jakie ogniwa powinny zosta¢ wybrane
i w jakim uktadzie powinny by¢ uzyte. Dzieki temu proces zasilania fazika jest bezpieczny oraz
stabilny, co jest niezwykle wazne, zwtaszcza podczas zadan kiedy nie mamy bezposredniego
dostepu do robota.

Od stycznia 2023 podjeliSmy bliskg wspétprace z firmg COSMOTECH z Bytomia. To
dzieki nim bylimy w stanie wykonaé kompozytowe elementy podwozia tazika. Unikalng tech-
nologia tej firmy jest przygotowywanie drukowanych form pod wykonywanie kompozytowych
elementéw. Dzigki temu ich produkcja jest o wiele tansza oraz pozwala na wiekszg dowolnos¢
przy projektowaniu ksztattu przez klienta. To wtasnie dzieki tej technologii byliSmy w stanie
urzeczywistnic¢ projekt nowej obudowy Phoenixa Ill.

Ostatnia firma z ktéra rozpoczeliSmy wspétprace w 2023 roku jest ALTEN Delivery Center
Eastern Europe. ALTEN Group, do ktérej nalezy ADC Eastern Europe, dziata w sektorach ta-
kich jak lotnictwo i kosmonautyka, obrona i marynarka wojenna czy telekomunikacja i ustugi.
Firma zaoferowata nam wsparcie finansowe oraz marketingowe, dzieki czemu bedziemy w sta-
nie przeprowadzi¢ dodatkowe prace modernizacyjne podwozia tazika oraz zakupy z zakresu

marketingu i promocji Zespotu.
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Rys. 5: Sponsorzy i Partnerzy Zespotu
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Media spotecznosciowe i marketing

W 2023 roku podjeta zostata decyzja o powrocie do wtasnych (odrebnych od catosci Kota)
mediéw spotecznosciowych. Zesp6t aktualnie posiada wtasne konto na portalu Facebook oraz
Instagram. W celu utrzymania ruchu na tych stronach przeorganizowana zostata sekcja mar-
ketingu i promocji. Przez caty rok staraliémy sie aktywnie i na biezaco publikowac nowe tresci.
Poskutkowato to wieksza rozpoznawalnoscig Zespotu na Uczelni i w spotecznosci lokalnej w
poréwnaniu do poprzedniego roku. Szczegdlnie duzy ruch wygenerowali$my w momencie od-
stoniecia fazika w czerwcu oraz wyjazdu na zawody w lipcu. Od koncéwki roku wspétpracujemy
rowniez na state z profesjonalnym grafikiem, dzieki czemu caty czas polepszamy jako$¢ do-
starczanych tresci.

Dzieki nowej obudowie mozemy aktualnie w tatwy i stosunkowo tani sposob zmieniaé
wyglad fazika. Aktualnie jest ona pokryta naklejkami z logotypami naszych Sponsoréw i Part-
neréw, ale ze wzgledu na uzyty ksztatt bedzie on bardzo prosty do oklejenia w przysztosci z
wykorzystaniem bardziej skomplikowanych projektéw. Juz w 2023 roku rozpoczeliSmy rozmowy
z Politechnika Slaska w sprawie zaprojektowania oraz wykonania specjalnej okleiny, ktéra ma
zosta¢ uzyta podczas Europejskiego Kongresu Gospodarczego w maju 2024.

Poza mediami spotecznosciowymi i nowa okleing na taziku, Zesp6t wzbogacit sie rowniez
o nowe koszulki, a w przygotowaniu sg kolejne czesci garderoby. Dzieki temu znaczaco zwiek-
szamy rozpoznawalno$¢ oraz profesjonalno$¢ Zespotu w trakcie zawodéw oraz brania udziatu
w réznych wydarzeniach. Zesp6t wraz z catym Kotem zakupit réwniez nowe rollupy, ktére
poza grafikami nawigzujacymi do konkretnych projektéw zawieraja réwniez logotypy naszych

Sponsoréw oraz Partneréw.
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Konkurs Finansowania projektéw Studenckich K6t Naukowych

Od 2020 roku na Politechnice Slaskiej jest prowadzony Konkurs Finansowania projektéw Stu-
denckich K6t Naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza.
W czerwcu 2023 roku odbyta sie V edycja tego finansowania w ramach, ktérego Zespét ztozyt
18 projektéw, z czego wszystkie otrzymaty finansowanie w kwocie 9 000,00 zt brutto. Jest to
duze osiaggniecie zaréwno dla nas jak i catego Kota, poniewaz w opisywanej edycji Koto ztozyto
i otrzymato najwiecej dofinansowar spoéréd wszystkich Két Naukowych na Politechnice Sla-
skiej. Dla zespotu Silesian Phoenix jest to zapewnienie ciggtosci finansowania, bez wzgledu na
dostepno$¢ funduszy zewnetrznych. Dzieki tym pienigdzom Zespét bedzie w stanie wykonad
wszystkie zaplanowane na 2024 rok zadania z zakresu badan i rozwoju. Wiecej informacji na
temat otrzymanych projektéw mozna znalez¢ w Rozdziale 9

Konkursy na realizacje ksztatcenia zorientowanego projektowo - PBL

Roéwniez od 2020 Uczelnia prowadzi mozliwo$¢ realizacji czesci zaje¢ w ramach projektéw
PBL (ang. Project Based Learning), co umozliwia studentom nauczy¢ sie efektéw wymaga-
nych przez ich tok studiéw ramach zajec¢ praktycznych. W roku 2023 realizowano nastepujace
projekty:

e Projekt semi-autonomicznej platformy mobilnej do zastosowan przy pomocy w utrzyma-

niu terenéw zielonych

e Modut ramienia robotycznego do manipulacji otoczeniem, przeznaczonego do zainsta-

lowania na platformie mobilnej Phoenix IlI
e Opracowanie drona zwiadowczego wspotpracujacego z tazikiem Phoenix |1
e Zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia do granulowania odpadéw z procesu druku 3D

Wiecej o tych projektach mozna przeczytaé¢ w Rozdziale [10]

Konkursy finansowania projektéw realizowanych z uczniami szkét po-
nadpodstawowych

Nowoscia wprowadzong przez Uczelnie w 2023 roku jest realizowanie wspdlnych projektéw z
szkotami ponadpodstawowymi. Dzigki nim mozliwa jest wieksza wspoétpraca pomiedzy pracow-
nikami Uczelni, a Uczniami szkét. Projekt Silesian Phoenix od marca wspdtpracuje w ramach
tego programu z Akademickim Liceum Ogdlnoksztatcagcym w Gliwicach, ktérego organem pro-
wadzacym jest Politechnika Slaska. Dzieki tym projektom mozemy nauczyé Uczniéw nowych
umiejetnosci, przygotowaé ich do przysztego studiowania oraz zacheci¢ do wstapienia do Kotfa

i Zespotu, jesli zdecyduja sie na studiowanie na Politechnice Slaskiej.
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Do tej pory przewodzilismy realizacji czterech projektéw:
e Projekt mobilnej platformy jezdnej zgodnej z wymaganiami zawodéw ARC Junior

e Projekt uktadu sensorycznego dla mobilnej platformy jezdnej zgodnej z wymaganiami
ARC Junior

e Liniowy towca: Projektowanie i Tworzenie Robota Line Follower
e Mistrzowie Ringu: Projektowanie i Tworzenie Robota Sumo

Wiecej o tych projektach mozna przeczytaé w Rozdziale [11]

Wazniejsze wydarzenia popularnonaukowe

Jako zespét jesteSmy szczegélnie zadowoleni z ilosci wydarzen w jakich bralismy udziat w

minionym roku. Ponizej opisujemy kilka szczegdlnie dla nas waznych.

26. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik

Byto to dla nas pierwsze tak duze wydarzenie w jakim braliSmy udziat jako Zespét. W jego
trakcie spotkalismy zaréwno wiele ludzi podzielajacych nasze pasje jak i tych, ktérzy na co dzien
zajmuja sie zupetnie innymi rzeczami. Zawsze cieszymy sie, kiedy mozemy opowiedzie¢ co$
nowego o Phoenixie jak i szeroko pojetej robotyce mobilnej oraz zainteresowaé szereg nowych
oséb ta tematyky. Dodatkowo tego typu wydarzenia s3 zawsze okazja dla nas do autopromocji

i reklamy w trakcie wywiadéw dla radia i telewizji.

Robotic Exploration of Mars

Pierwsze doswiadczenie wspétorganizowania wigkszego wydarzenia popularnonaukowego, ktére
realizowaliémy przy wspétpracy z Politechnika Slaska oraz Centrum Ksztatcenia Ustawicznego
- Filia Politechniki Slaskiej w Rybniku. Byliémy odpowiedzialni za zaplanowanie konkurencji
dla uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz sedziowanie w trakcie trwania
zawodéw. Moglismy w praktyce wykorzystaé zdobyte na studenckich zawodach doswiadczenie
w organizacji konkurencji przejazdu po specjalnie przygotowanej makiecie Marsa jak i slalo-
mie w zdalnie sterowanym robocie kroczacym. Mamy nadzieje na realizacje wiecej tego typu

wydarzen w przysztosci.

Stoisko interaktywne

Na poczatku 2023 roku postanowilismy opracowaé koncepcje stoiska interaktywnego, ktére
umozliwiatoby odwiedzajagcym zapoznanie sie z robotyka mobilng oraz aplikacjami wykorzy-
stujacymi sztuczna inteligencje. W oparciu o ten pomyst powstato stoisko ,,Od Asimova do
Turinga - czyli o robotach i sztucznej inteligencji”. Stoisko to zostato po raz pierwszy wysta-
wione podczas 26. Pikniku Naukowego Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik, pdznie;
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po modyfikacjach réwniez na Slaskim Festiwalu Naukowym. Jego czesci zostaty réwniez uzyte
podczas kilku innych wydarzen takich jak XIX Konferencja SolidExpert czy podczas wydarze-
nia Robotic Exploration of Mars. W sktad stoiska wchodza roboty sumo oraz line-follower,
roboty mobilne oraz komputery wraz z monitorami umozliwiajace pokazanie dziatania algoryt-
mow sztucznej inteligencji do rozpoznawania cyfr oraz liter, oznaczania i liczenia palcéw czy

pokazywania dziatania kamery stereoskopowe;j.

Cykl warsztatéw dla Uczniéw Szkél Ponadpodstawowych

Zgodnie z planami w 2023 roku zrealizowaliSmy cykl warsztatéw z robotyki mobilnej. W ich
trakcie pokazaliSmy uczestnikom jak zaprojektowaé robota z wykorzystaniem oprogramowania
CAD oraz pézniej go wykonal i posktadal. Warsztaty poruszaty réwniez tematyke progra-
mowania robotéw, podczas tych zaje¢ uczestnicy na przyktadzie gotowych robotéw sumo
oraz line-follower mogli wykona¢ wtasne programy realizujagce zadania tych robotéw. Dzieki
takim warsztatom byliSmy w stanie propagowa¢ wiedze na temat robotyki mobilnej wsréd
uczniéw zachecajac ich do dalszego rozwoju oraz pokazujac na jakiej zasadzie dziatajg podsta-
wowe urzadzenia domowe takie jak np. odkurzacz autonomiczny. Réwniez opracowany koncept
warsztatéw czeSciowo wykorzystaliémy w trakcie 18. Nocy naukowcéw Politechniki Slaskiej w
pazdzierniku, gdzie przeprowadziliSmy zajecia ze sktadania zaprojektowanego przez nas robota

typu line-follower.
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(a) 26. Piknik Naukowy (b) Robotic Exploration of Mars

(c) Stoisko interaktywne (d) Warsztaty robotyczne

Rys. 6: Wydarzenia Silesian Phoenix

Publikacje naukowe

Udafo nam si¢ opublikowa¢ sze$¢ rozdziatéw w monografii: Przeglad osiagniec¢ studenckich kot
naukowych dziatajacych przy KPKM, Tom I[6]. Podsumowywaty one najwazniejsze prace jakie
zostaty wykonane przez zespét na przetomie 2022 i 2023 roku.

e Kepa R., Grabowski J.: LEGO Mindstorms jako wprowadzenie do robotyki mobilnej

e Zientek R., Bogacki Sz., Jatowiecki A.: Projekt i konstrukcja uktadu skrecania do zasto-
sowania w faziku planetarnym Phoenix ]

e Stawczyk P., Breczewski J., Domagata D., Jatowiecki A.: Projekt i konstrukcja bezpo-
wietrznych két do zastosowania w taziku planetarnym Phoenix Il

e Gurgul J., Krafczyk W., Bdzionek B.: Koncepcja systemu wizyjnego do zastosowania w

mobilnej platformie eksploracyjnej
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e Gurgul J., Krafczyk W., Jatowiecki A.: Koncepcja systemu nawigowania platforma mo-
bilng z wykorzystaniem czujnikéw
e Mertin K., Jatowiecki A.: Przeglad mozliwosci zastosowania materiatéw polimerowych

Jako elementdéw wibroizolujacych

Aktualnie w przygotowaniu jest réwniez tom || wspomnianej monografii, w ktérym zamie-

rzamy wydaé cztery artykuty podsumowujace dziatalnos¢ zespotu w 2023 roku.

e Breczewski J., Cojg U.: Zastosowanie sond elektrycznych do badan na rzecz zréwno-
wazonego rolnictwa oraz podtrzymania zycia na Marsie w kontekscie przysztych misji

zatogowych

o Krafczyk W., Gurgul J.: System nawigacji globalnej dla autonomicznych robotéw mo-
bilnych

e Gurgul J., Stawczyk P., Bogacki Sz., Zientek R., Jatowiecki A., £6j P.: System analizy
sygnatéw wibroakustycznych na platformie mobilnej w kontekscie systemu wibroizolacyj-
nego

e Gurgul J., Stawczyk P., Bogacki Sz., Zientek R., Jatowiecki A., téj P.: Koncepcja pa-

sywnych elementéw ttumienia drgan na platformie mobilnej Phoenix Il

Prace dyplomowe

W ramach projektu w 2023 roku rozpoczeto cztery projekty inzynierskie zwigzane z tematyka
tazika. Dzieki temu Cztonkowie Zespotu mogli pogodzi¢ obowiazki wynikajace z toku studidéw
z praca w Projekcie. Dodatkowo wyniki ich pracy zostang uzyte w nadchodzacych 2024 i 2025
roku do przeprowadzenia modyfikacji platformy Phoenix Ill. Opisywane ponizej prace zostang

réwniez w pézniejszym czasie opublikowane jako artykuty naukowe.

e Jakub Gurgul, Model planowania optymalnej trasy dla numerycznego modelu terenu
z zastosowaniem algorytmoéw grafowych, opiekun prof. dr hab. inz. Marcin Wozniak,

Wydziat Matematyki Stosowane;

e Szymon Bogacki, Projekt i konstrukcja modularnego systemu dystrybucji zasilania
dla fazika Phoenix Ill, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki, Wydziat Mechaniczny Tech-
nologiczny

e Patryk Stawczyk, Opracowanie koncepcji niezaleznego uktadu zawieszenia tazika Pho-

enix Ill, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

e Rafat Zientek, Projekt i konstrukcja mocowania kota w mobilnej platformie jezdnej

Phoenix IlI, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki, Wydziat Mechaniczny Technologiczny
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Plany na 2024 rok

Na nadchodzacy rok Zespét zaktada kontynuowanie aktywnego brania udziatu w duzej ilosci
wydarzen, dzieki czemu rozpoznawalnos$¢ projektu stale bedzie sie zwigksza¢. Planujemy tez
zaprojektowanie i wykonanie kolejnego stoiska interaktywnego, ktére bedzie wykorzystywane
podczas nadchodzacych wydarzen popularnonaukowych. Juz pod koniec 2023 roku wyraziliémy
zainteresowanie wzieciem udziatu w Pikniku Naukowym oraz Slaskiej Nocy Naukowcéw.

Planowane jest réwniez dalsze rozwijanie programu warsztatéw robotéw mobilnych.
Chcemy opracowa¢ plan zaje¢ pozwalajacy uzytkownikom w cyklicznych spotkaniach zapro-
jektowac catkowicie wtasnego robota. Zajecia zaczynatyby sie od fazy projektowej, trwatyby
poprzez etap wykonawczy, az do oprogramowania i testowania swoich konstrukgcji.

W kwestii medidéw spotecznosciowych chcielibySmy na poczatku nadchodzacego roku zato-
zy¢ konto na portalu TikTok. W tym celu jestesmy aktualnie w procesie zbierania materiatéw
na te platforme. Poza tym chcemy caty czas zwieksza¢ jakos¢ dostarczanych materiatéw na
aktualne platformy spotecznosciowe. W tym celu planujemy powiekszy¢ sktad osobowy sekcji
marketingu i promocji. Dodatkowo na Il kwartat planowane jest réwniez stworzenie wtasnego
konta na portalu Linkedln, co z kolei mamy nadzieje przetozy sie na rozpoznawalno$¢ w sek-
torze przemystowym.

Najwiekszym celem Zespotu na nadchodzacy rok jest kwalifikacja oraz wyjazd na 3 rundy

zawodéw:
1. Canadian International Rover Challenge 2024 w Kanadzie
2. Anatolian Rover Challenge 2024 w Turcji
3. European Rover Challenge 2024 w Polsce

Aktualnie aktywnie pracujemy nad zapewnieniem zgodnosci tazika z regulaminami tych zawo-
déw. Réwniez bardzo preznie staramy sie o zabezpieczenie potrzebnych srodkéw na transport
sprzetu oraz ludzi na miejsce zawodéw. Jest to najwazniejszy cel na 2024 rok, poniewaz po-
zwoli nam przetestowac naszego tazika w warunkach bojowych oraz oceni¢ go w poréwnaniu

do innych studenckich robotéw.
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5. Projekt Integral Senso

Gtéwnym zadaniem, ktérym zajmuje sie nasz Zesp6t jest budowa wyspecjalizowanych pomocy
edukacyjnych i urzadzen terapeutycznych. Zajmujemy sie tym, aby wesprze¢ dzieci oraz mto-
dziez z zaburzonym odbiorem bodzcéw zewnetrznych. W tym celu budujemy najrézniejsze
urzadzenia, instalacje interaktywne, pomoce dydaktyczne i zabawki, bazujagc miedzy innymi na
potrzebach i prosbach przekazanych nam przez Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w
Dabrowie Gérniczej, z ktérym $cisle wspdtpracujemy.

Obecnie projekt posiada 12 cztonkéw z réznych wydziatéw:

Wydziat Mechaniczny Technologiczny - 6

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki - 1

Instytut Fizyki - 2

Wydziat Matematyki Stosowanej 1

Wydziat Elektryczny - 1

Wydziat Inzynierii Biomedycznej - 1

Zostata przeprowadzona rekrutacja, dzieki ktérej udato sie poszerzyé grono naszego projektu
oraz co za tym idzie zwiekszy¢ nasza aktywnosc.

Liderem projektu do 2022 byta inz. Julia Nowak, ktéra jednak zrezygnowata z tego stano-
wiska i od tego czasu zostaje ono nieobsadzone. Cztonkowie projektu zdecydowali sie na ten
moment nie wybiera¢ nowego lidera i dziatamy podejmujac decyzje grupa oraz wyznaczajac
osoby odpowiedzialne za konkretne zadania przy tworzeniu danych urzadzen czy organizowaniu
wydarzen.

Opiekunem projektu niezmiennie od jego powstania pozostaje dr inz. Matgorzata Muza-

lewska, natomiast opiekunem pomocniczym mgr inz. Pawet t4;.

Nasze urzadzenia

Wsrdd projektow, ktérymi sie zajmowaliSmy oraz wcigz zajmujemy, ulepszajac je oraz testujac

miedzy innymi ze wspomnianym SOSW w Dabrowie Gérniczej sa:

Interaktywna Tablica Rzep - RFID

Urzadzenie skierowane jest nawet do najmtodszych dzieci, wspomagajac ich nauke pozna-
wania liter poprzez zabawy z literami, podpisywanie obrazkéw znajdujacych sie na kartach.
Dziatanie urzadzenia bazuje na technologii RFID (Radio-frequency identification) przy zasto-

sowaniu rezystoréw.
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Kulki-Fakturki- Puzzle 3D
Urzadzenie skierowane jest do oséb niewidomych lub stabowidzacych i stanowi zestaw
interaktywnych pétkul, ktére w momencie potaczenia dwdch odpowiadajacych sobie nawzajem

wydaja sygnat gratyfikujacy w postaci emisji Swiatta, dzwieku lub wibracji.

Translator Braille’a- Mobilne urzadzenie do nauki alfabetu Braille‘a

Urzadzenie wspiera proces nauki alfabetu Braille’a dla oséb niewidomych, niedowidzacych
oraz tracacych wzrok. Jest cennym wsparciem w pracowni tyflopedagogicznej, a takze przy
indywidualnym treningu i nauce alfabetu.
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Nasze wnioski patentowe:

e Magdalena Moru$ oraz Piotr Bosowski
Kulki-fakturki — interaktywne urzadzenie dla oséb niewidomych i stabowidzacych
P.441058
e Julia Nowak
Lateval — interaktywne urzadzenie do terapii miesni orofacjalnych
P.441059
e Szymon Hudziak
Mobilne urzadzenie do nauki alfabetu Braille'a
P.441060
e Karol Wilk

RzepCheck - interaktywne urzadzenie do badania rozwoju zdolnosci fonetycznych
oraz motorycznych, zwtaszcza w terapii logopedycznej oraz edukacji wczesnoszkolnej
P.441779

Najwazniejsze wydarzenia, w ktérych braliSmy udziat:

e W grudniu wystawialiémy stanowisko na Slaskim Festiwalu Naukowym pod tytu-

tem:,Sensoryka kazdego napotyka”— interaktywne, innowacyjne zabawki.
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e W listopadzie braliémy udziat w Dniach Otwartych Politechniki Slaskiej, w ktérych
brato udziat ponad 500 uczniéw.

e W pazdzierniku mielisSmy zaszczyt uczestniczy¢ w Nocy Naukowcow Politechiniki
Slaskiej.

o W czerwcu wygtosiliSmy prezentacje podczas XVII Konferencji Metod Komputero-
wych.
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e Podczas Majéwki Mfodych Biomechanikéw w maju, zaprezentowaliSmy az 4 referaty:

— “The use of foamed filaments in biomechanical hand prostheses” t.ukasz Gateczka,

Matgorzata Muzalewska

“Diodobtysk - a stimulating device for children with disabilities” Marek Wcisto,
Matgorzata Muzalewska

"Rzep CHECK a speech therapy aid supporting the child’s motor and phonetic
abilities” Karol Wilk, Martyna Kramarz, Matgorzata Muzalewska

— "“Four-legged walking platform in children’s therapy - ReXio robodog” Julia Nowak,
Michat Kobielski, Matgorzata Muzalewska

W tymze wydarzeniu Julia Nowak oraz Michat Kobielski otrzymali 1 miejsce w konkursie
na najlepszy plakat.
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e Natomiast w kwietniu braliSmy udziat w targach Open Career Days, organizowanych

przez organizacje studencka BEST na Nowej Hali w Gliwicach.

e Przez caty rok uczestniczyliSmy takze w wielu spotkaniach z SOSW w Dabrowie Goér-
niczej, podczas ktérych mielismy przyjemnos¢ spotkaé sie dzie¢mi z odrodka i zobaczy¢

na witasne oczy ich potrzeby oraz jak nasze urzadzenia wptywaja na ich codzienne zycie.
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Plany na rok 2024

Zespdt podczas trwajacego roku zamierza przeprowadzi¢ szersza rekrutacje, starajac sie¢ po-
zyska¢ dodatkowo aktywne osoby, aby wesprze¢ obecnie prowadzone projekty, jak i rozpoczac
catkiem nowe. Z powodu wielu 0séb, ktére w poprzednim roku odeszty z kota, uznalismy za
zdecydowanie potrzebne rozszerzenie naszego grona na nowy rok, aby zapewni¢ ciggto$¢ w
tworzeniu nowych urzadzen i doskonaleniu juz istniejgcych. W tym celu chcemy rozszerzyé
nasza dziatalnos¢ na dodatkowe media spotecznosciowe, szczegdty sa jednak wciagz omawiane.
JesteSmy takze w trakcie udoskonalania wielu urzadzen takich jak interaktywne urzadzenie do

¢wiczenia oddechu, interaktywne pianino czy mata do korekcji chodu.
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6. Projekt AI-DIAG

Projekt Al-DIAG realizowany w ramach kota naukowego AI-METH obejmuje zagadnienia dia-
gnostyki uszkodzen w przemysle, wykorzystujac technologie sztucznej inteligencji i koncepcje
Przemystu 4.0. W ramach projektu wykonano jedng prace dyplomowa magisterska oraz trzy
projekty inzynierskie.

W pracy dyplomowej zatytutowanej " System diagnostyczny wybranego procesu przemysto-
wego z wykorzystaniem platformy Nazca 4.0", gtéwnym celem byto zaprojektowanie i utwo-
rzenie systemu diagnostycznego. Badania obejmowaty stanowisko laboratoryjne Festo PCS
Compact Workstation, a wykorzystane technologie to NiFi, Grafana i funkcje Nazca 4.0. Sku-
tecznos¢ systemu w detekcji uszkodzen osiggneta 95.49%, co potwierdzito efektywno$¢ dzia-
fania w zakresie diagnostyki proceséw przemystowych. Przyktadowe wyniki dziatania systemu
podczas testéw pokazano na Rys. [17]

Pierwsza praca inzynierska dotyczyta budowy prototypu systemu diagnostycznego, wyko-
rzystujac oprogramowanie NAZCA 4.0 firmy APA Group oraz podejscie bazujace na drzewach
decyzyjnych. Druga praca inzynierska polegata na utworzeniu czesci prototypu systemu dia-
gnostycznego, dla stanowiska pomiarowego symulujacego przemystowy proces przetwarzania
cieczy, bazujacego na konwolucyjnych sieciach neuronowych. Trzecia praca inzynierska, sku-
pita sie na gtebokich sieciach neuronowych, wykorzystujac regresyjna sie¢ neuronowa typu
LSTM. Model ten zostat zaimplementowany w platformie Nazca 4.0 do detekgji i klasyfikacji
uszkodzen na obiekcie laboratoryjnym, integrujac innowacyjne podejscie Przemystu 4.0.

Wszystkie prace wspdlnie podkreslaja skutecznosé wykorzystania sztucznej inteligencji,
Przemystu 4.0 i zaawansowanych technologii diagnostycznych w identyfikacji oraz klasyfikacji

uszkodzen w procesach przemystowych.

Rys. 17: Zastosowanie systemu wizualizacji do prezentacji wynikdéw diagnozowania

Gliwice, - 2023 - - 31/64-



7. Projekt Silesian Erne

W ramach projektu Silesian Erne wykonano prace modernizacyjne 6-wirnikowca. Prace te obej-
mowaty wymiane autopilota na Cube Orange dziatajacy na oprogramowania PX4 oraz ArduPi-
lot, modyfikacje instalacji elektrycznej (przede wszystkim wymiana ztaczy i przewodéw wyso-
kopradowych), drobne zmiany konstrukcyjne. Dron wyposazony jest w pojemnik podczepiany
od spodu do ramy drona, ktéry moze by¢ wykorzystany do transportu produktéw i srodkéw
pierwszej potrzeby, jak np. woda, drobne produkty spozywcze, leki, folie termoizolacyjne. Dron
moze by¢ wtedy uzyty w celu wspierania odpowiednich stuzb ratunkowych, przyktadowo do
dostarczania ww. produktéw do oséb odizolowanych od $wiata w wyniku powodzi lub pozaréw,
czy tez poszukiwania zagubionych turystéw w goérach.

Ponadto w ramach programu Inicjatyw Doskonatosci - Uczelnia Badawcza realizowano
prace we wspotpracy ze szkota $rednig Techniczne Zaktady Naukowe w Dabrowie Gérnicze;.
W roku 2023 rozpoczeto i zakonczono projekt pt. “Opracowanie i rozwdj bezzatogowego
statku powietrznego z funkcja monitorowania otoczenia” (Rys. , a takze rozpoczeto projekt
pt. "BSP pionowego startu i ladowania (VTOL) do transportu lekéw i produktéw pierwszej
potrzeby osobom znajdujacych sie w nagtych sytuacjach zagrozenia zdrowia lub zycia”.

Rys. 18: BSP z funkcja monitorowania otoczenia
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8. Projekt ReXiO

Najwazniejszym wydarzeniem dla tego projektu byto jego ugruntowanie w przestrzeni organi-
zacyjnej Kota. Projekt zawigzano podczas tegorocznego spotkania walnego, na ktérym przy-
dzielono Lidera — inz. Julie Nowak, przestrzeh warsztatowg oraz okreslono gtéwne cele na
obecny i nadchodzacy rok. Opiekunem od momentu zawigzania projektu jest dr hab. inz. Piotr
Przystatka, Prof. PS. Obecnie projekt sktada sie z 4 cztonkéw, bedacych studentami wydziatu
Mechanicznego Technologicznego.

Projekt ReXiO opiera sie na wykorzystaniu mobilnej platformy kroczacej ,ReXio” bedace;
robotem firmy Unitree Robotics, model Gol EDU.

Poczatki projektu

Pierwsze dziatania, jakie podjeli cztonkowie projektu w roku 2023 byto przeprowadzenie badan
nad wykorzystaniem platformy ReXio w roboterapii, w ramach uczestnictwa w 19 Konferen-
cji Naukowej Majéwka Mtodych Biomechanikéw (Medical and Sport Technologies & May's
Meeting of Young Biomechanics named of prof. Dagmara Tejszerska). Zesp6t sktadajacy sie
z Julii Nowak oraz Michata Kobielskiego, pod opieka dr inz. Matgorzaty Muzalewskiej zdobyt
pierwsze miejsce w konkursie Na Najlepszy Plakat z tematem ,Four-legged walking platform
in children’s therapy - ReXio robodog”. Temat opracowano przy wspétpracy z SOSW, gdzie

przeprowadzono badania wsréd zréznicowanej grupy dzieci z niepetnosprawnosciami.

Dziatalnos¢ naukowa

e Wykonanie pracy dyplomowej przez studenta W. Korzusnika, ktérej obiektem badan jest

platforma kroczaca i jej rozwdj programistyczny,

e Opracowanie badan nad zrobotyzowana kynoterapia, inaczej roboterapig przy wspdtpracy
ze Specjalnym Osrodkiem Szkolno-Wychowawczym w Dabrowie Gérniczej (SOSW).
Dziatalno$¢ popularnonaukowa

e Uczestnictwo w wydarzeniach popularnonaukowych i kulturowych w celu prezentacji

mozliwosci platformy kroczacej,

e Organizacja pokazéw i prelekcji dotyczacych robotyki z wykorzystaniem ReXio w prze-

strzeniach takich jak szkoty.

Dziatalno$¢ promocyjna

Promocja Politechniki Slaskiej, Wydziatu, Katedry oraz Kota w przestrzeni medialnej oraz

podczas réznych wydarzen.
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9. V Konkurs finansowania projektéw studenckich két na-
ukowych

W ramach naboru wnioskéw na projekty Studenckich Két Naukowych w ramach V Konkursu
finansowania projektéw studenckich kot naukowych, SKN AI-METH ztozyto XXX wnioskéw

z czego przyznano finansowanie na wszystkie zgtoszone projekty.

Opracowanie stanowiska pomiarowego oraz przeprowadzenie badan
nad predykcjg przebiegéow sygnatéw drganiowych
Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Jakub Gurgul - Lider zespotu

e Radostaw Kepa

e Wojciech tozinski

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest zbudowanie stanowiska do generowania oraz przepro-
wadzania pomiaréw drgan. Zdobyte w ten sposéb dane zostang uzyte do stworzenia systemu
sztucznej inteligencji do predykcji przebiegéw drganiowych. Taki system zostanie w przysztosci
uzyty do zbudowania aktywnego systemu zawieszenia w taziku Phoenix Ill, ktéry jest obecnie
rozwijany w ramach projektu Silesian Phoenix, prowadzonym w SKN AI-METH. Jest to rozwi-

niecie prowadzonego w semestrze zimowym 2022 /23 projektu PBL, ktéry dotyczyt opracowania

systemu wibroizolacji dla w/w platformy.

Opracowanie koncepcji niezaleznego ukfadu zawieszenia tazika Pho-
enix |11

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Patryk Stawczyk - Lider zespotu

e Jakub Grabowski

e Jerzy Bieniek

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie projektu niezaleznego systemu zawieszenia, ktéry
zostanie zastosowany w miedzyplanetarnym taziku Phoenix Ill, ktéry aktualnie jest rozwijany
przez projekt Silesian Phoenix dziatajacego w ramach SKN Zastosowania Metod Sztucznej
Inteligencji AI-METH. W tym celu zaktada sie opracowanie, symulacje oraz optymalizacje roz-
wigzania nowego typu zawieszenia fazika. Na podstawie uzyskanego projektu zostanie stwo-

rzony prototyp, ktory po odpowiednich testach terenowych zostanie wdrozony w kolejnej rewizji
fazika.
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Projekt i wykonanie modularnego systemu dystrybucji zasilania dla
miedzyplanetarnego tazika Phoenix 11l
Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Szymon Bogacki - Lider zespotu

e Andrzej Slusarski

e Jakub Grabowski

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest zaprojektowanie i wykonanie modularnego systemu dys-
trybucji zasilania dla miedzyplanetarnego tazika Phoenix Ill, ktéry jest aktualnie rozwijany
przez SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH. W ramach tego projektu,
zaktada sie opracowanie schematu instalacji elektrycznej wyposazonego w odpowiednie zabez-
pieczenia m.in. przed przepieciem, przegrzaniem czy zwarciem. System powinien sie rowniez

cechowa¢ wysokim bezpieczenstwem dla uzytkownika podczas jego eksploatacji.

Opracowanie ukfadu uniwersalnego uchwytu két osi skretnych wraz z
zintegrowanym montazem dla tazika Phoenix Il
Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Rafat Zientek - Lider zespotu

e Oskar Gorka

e Dominik Wtodarczyk

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest opracowanie uktadu uniwersalnego uchwytu két osi
skretnych wraz z zintegrowanym montazem, ktéry zostanie zaimplementowany w miedzypla-
netarnym taziku Phoenix Ill, ktéry jest aktualnie rozwijany przez SKN Zastosowania Metod
Sztucznej Inteligencji AI-METH. W czasie trwania projektu zaktada sie opracowanie koncepcji,
weryfikacje wytrzymatosciowa, optymalizacje topologii, wykonanie prototypu oraz przeniesienie
rozwigzania do tazika Phoenix IlI.
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Projekt i wykonanie modularnego systemu do pobierania oraz analizy
prébek dla miedzyplanetarnego tazika Phoenix |1l — uktad wykonawczy

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Jerzy Bieniek - Lider zespotu
e Jakub Grabowski
e Dominik Wtodarczyk
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest opracowanie systemu do pobierania oraz analizy prébek,
ktéry zostanie zastosowany w miedzyplanetarnym taziku Phoenix Ill, ktéry jest aktualnie roz-
wijany przez SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH. W tym celu zakfada
sie zaprojektowanie, wykonanie oraz przetestowanie elementéw uktadu odpowiedzialnych za
pobranie prébek oraz za przechowywanie ich w sposéb umozliwiajacy prowadzenie dalszych
badan. System ten ma na celu zapewnienie tazikowi mozliwosci pobrania prébek podtoza, po
ktérym sie porusza oraz przeprowadzenia podstawowych pomiaréw bez bezposredniej ingerencji

cztowieka.

Projekt i wykonanie ominikierunkowych két dla miedzyplanetarnego
tazika Phoenix IlI

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Michat Kulas - Lider zespotu
e Radostaw Kepa
e Dominik Wtodarczyk
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

W ramach proponowanego projektu planuje sie opracowa¢ konstrukcje i wykonaé prototyp
omnikierunkowych koét, ktére miaty by zostac zastosowane w mobilnej platformy eksploracyjnej
Phoenix Ill, ktéra jest aktualnie rozwijana w ramach projektu Silesian Phoenix w SKN Zasto-
sowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH. Zastosowanie omnikierunkowych két powinno
pozwoli¢ uprosci¢ uktad skrecania tazika, co relatywnie powinno przetozy¢ sie na zwigkszenie
konkurencyjnosci w trakcie zawodéw klasy Rover Challenge. W ramach dziatan zwigzanych z
projektem zaktada sie opracowanie wirtualnego modelu w wybranym srodowisku CAD, wyko-
nanie niezbednych analiz numerycznych oraz opracowanie prototypu kota do testéw majacych
okresli¢ wtasnosci jezdne. Zastosowanie tego typu két w konstrukeji tazikéw marsjanskich jest
jak dotad niespotykane ze wzgledu na konieczno$¢ funkcjonowania két w trudnym terenie. W
zawigzku z czym proponowany temat stanowi interesujacy obiekt badan i moze skutkowac

opracowaniem patentu lub wzoru uzytkowego.
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Projekt i wykonanie modularnego systemu do pobierania oraz analizy
prébek dla miedzyplanetarnego tazika Phoenix Il - uktad sensoryczny

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

Jakub Breczewski - Lider zespotu

Urszula Cojg

Karolina Mertin

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest opracowanie uktadu sensorycznego bedacego czescia
systemu do pobierania oraz analizy prébek, ktéry zostanie zastosowany w miedzyplanetarnym
taziku Phoenix Ill, bedacego aktualnie rozwijanym przez projekt Silesian Phoenix dziatajacego
w ramach SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH. W ramach projektu
przewiduje sie interdyscyplinarne podejscie taczace wiedze teoretyczng, praktyczna oraz do-
Swiadczenie studentéw z dziedzin takich jak elektronika, metrologia, chemia, fizyka, geologia,

biologia oraz metod szybkiego prototypowania.

Projekt i wykonanie systemu uzytkownika do zarzadzania pracg mie-
dzyplanetarnego tazika Phoenix Il

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

Wojciech tozinski - Lider zespotu
Michat Wéjcik
Jakub Gurgul

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest stworzenie systemu uzytkownika odpowiadajacego za
sterowanie oraz zarzadzanie praca miedzyplanetarnego fazika Phoenix Ill, ktéry jest obecnie
rozwijany w ramach projektu Silesian Phoenix, prowadzonym w SKN AI-METH. Taki system
jest niezwykle przydatny podczas pracy z robotem w warunkach polowych. Aktualnie w celu
uruchomienia oraz kontrolowania robota potrzebna jest wyspecjalizowana aparatura sygnatowa
oraz zestaw dwéch komputeréw. Dzieki proponowanemu systemowi operacje te mogtyby zostac
wykonane o wiele prosciej, przez co w wielu sytuacjach operowanie robotem bytoby o wiele

wygodniejsze.
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Projekt i konstrukcja drona zwiadowczego wspétpracujacego z mie-
dzyplanetarnym tazikiem Phoenix Il
Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Pawet Wolny - Lider zespotu

e Bartosz Bdzionek

e Dawid Domagata

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

W ramach proponowanego projektu przewiduje sie opracowanie koncepcji bezzatogowego
statku powietrznego — drona, ktéry ma postuzyé jako jednostka zwiadowcza dla mobilnej
platformy robotycznej Phoenix Ill, rozwijanej w ramach projektu Silesian Phoenix w SKN
Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH. Opracowany dron miatby za zadanie
wykonanie rekonesansu otoczenia w celu okreslenia punktéw przejazdu platformy. Zebrane
informacje postuza do obliczenia optymalnej Sciezki przejazdu. W ramach projektu zaktada

sie przeprowadzenie badah majacych na celu ustalenie postaci konstrukcyjnej drona, rodzaju
napedu oraz sposobu sterowania dronem.

Utworzenie dedykowanego stanowiska do prototypowania uktadéw
scalonych

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Andrzej Slusarski - Lider zespotu
e Szymon Bogacki
e Oskar Gorka
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem jest stworzenie Srodowiska, ktére umozliwi tatwe, szybkie i efektywne
prototypowanie uktadéw scalonych. Stanowisko ma zapewnia¢ niezbedne narzedzia, sprzet i
oprogramowanie, ktére pomoga w tworzeniu prototypdw i testowaniu ich dziatania. Zaktada sie
kupno niezbednych narzedzi i zaprojektowanie stanowiska. Pozwoli to na eksperymentowanie
i testowanie réznych koncepcji, identyfikacje i rozwigzywanie btedéw oraz optymalizacje przy

projektowaniu uktadéw scalonych.
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Modernizacja stanowiska do szybkiego prototypowania

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Bartosz Bdzionek - Lider zespotu
e Dawid Domagata
e Radostaw Kepa
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest modernizacja stanowiska do szybkiego prototypowania
w sali 405 w budynku Centrum Nowych Technologii. Sala aktualnie stuzy jako pracownia Inzy-
nierii Odwrotnej oraz Szybkiego Prototypowania. Modernizacja sali jest pozadana, ze wzgledu
na rozwdj technologii zwigzanej z szybkim prototypowaniem oraz brak urzadzenia wielofunkcyj-
nego, bez ktérego czes¢ trudniejszych dziatan jest niewykonalna lub niezwykle czasochtonna.

Projekt i konstrukcja modularnego uktadu nosnego ramienia robotycz-
nego do zastosowania w miedzyplanetarnym taziku Phoenix IlI

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Dominik Wtodarczyk - Lider zespotu
e Pawet Wolny
e Jerzy Bieniek
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem przedsiewzigcia jest opracowanie projektu oraz konstrukcji modular-
nego uktadu nosnego ramienia robotycznego do zastosowania w miedzyplanetarnym taziku
Phoenix Ill, ktéry jest aktualnie rozwijany przez SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteli-
gencji AI-METH. W celu realizacji projektu przewiduje sie opracowanie i przetestowanie kilku
koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych ramienia robotycznego. Opracowany uktad przysztosci
znalaztby zastosowanie w faziku Phoenix Ill. Na podstawie pracy nad projektem oraz przepro-
wadzonych testéw zostanie wytonione najlepsze rozwigzanie techniczne, ktére mogtoby znalez¢
zastosowanie w taziku miedzyplanetarnym Phoenix IlI.
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Projekt i konstrukcja modularnego uktadu napedowego ramienia ro-
botycznego do zastosowania w miedzyplanetarnym taziku Phoenix 111

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Oskar Goérka - Lider zespotu
e Jakub Grabowski
e Patryk Stawczyk
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest zaprojektowanie modularnego uktadu napedowego ra-
mienia robotycznego do zastosowania w miedzyplanetarnym taziku Phoenix I, ktéry jest aktu-
alnie rozwijanym projektem przez SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH.
W tym celu zaktada sie opracowanie i przetestowanie, kilku koncepcji rozwigzan ukfadu prze-
niesienia napedu. Uktad ten w przysztosci ma postuzyé do napedu ramienia robotycznego w
taziku Phoenix Ill. Na podstawie uzyskanych wynikéw testéw, zostanie wybrane ostateczne
rozwigzanie uktadu, ktére zastosowane bedzie w ostatecznej wersji tazika.

Projekt i konstrukcja modularnego uktadu sterowania ramienia robo-
tycznego do zastosowania w miedzyplanetarnym taziku Phoenix I

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Dawid Domagata - Lider zespotu
e Dominik Wtodarczyk
e Rafat Zientek
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

W ramach projektu zaktada sie opracowanie i wykonanie uktadu sterowania ramieniem
robotycznym, ktére ma zostaé zainstalowane na robotycznej platformie mobilnej Phoenix IlI,
ktéra jest rozwijana w ramach projektu Sllesian Phoenix w SKN Zastosowania Metod Sztucz-
nej Inteligencji AI-METH. Opracowany ukfad sterowania pozwoli na precyzyjne manipulowa-
nie ramieniem w trakcie realizacji zadan podczas miedzynarodowych zawodéw klasy Rover
Challenge. Poprawnie opracowany uktad pozwoli na zdobycie przewagi nad innymi zespotami
bioragcymi udziat w zawodach. W ramach projektu zaktada sie opracowaniu uktadu sterowania,
ktére pozwoli na realizacje zaréwno kinematyki bezposredniej, jak réwniez kinematyki odwrot-
nej. Opracowany system powinien réwniez pozwoli¢ na zapisywanie sekwencji ruchéw w celu

ich automatycznego odtwarzania.
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Zaprojektowanie i konstrukcja modularnego end-effectora ramienia ro-
botycznego

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Radostaw Kepa - Lider zespotu
e Andrzej Slusarski
o Rafat Zientek
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest zaprojektowanie modularnego end-effectora ramienia
robotycznego, ktory docelowo ma zostaé zastosowany w miedzyplanetarnym taziku Phoenix
[11, aktualnie rozwijanej przez SKN Zastosowania Metod Sztucznej Inteligencji AI-METH plat-
formie mobilnej. Aby osiggnac zamierzony efekt niezbedne bedzie opracowanie zbioru koncepcji
rozwigzania oraz zweryfikowanie ich dziatania, zaréwno na etapie modelu, jak i prototypu. Na
podstawie uzyskanych wynikéw zostanie wybrane rozwigzanie optymalnie spetniajace wszystkie
zatozenia projektowo-konstrukcyjne, ktére to bedzie dalej rozwijane. Jako $rodowisko testowe
dla opracowanych prototypédw postuzy tablica z przetacznikami oraz pokrettami, wykonana
zgodnie ze standardami miedzynarodowych zawodéw Anatolian Rover Challenge. Zaprojek-

towany i zbudowany end-effector zostanie zastosowany w docelowym manipulatorze tazika
Phoenix .

Projekt i wykonanie systemu komunikacji bezprzewodowej dla miedzy-
planetarnego tazika Phoenix Il
Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Jakub Grabowski - Lider zespotu

e Wojciech tozinski

e Jakub Gurgul

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest zaprojektowanie nowego systemu pozwalajacego na ko-
munikacje bezprzewodowa z tazikiem Phoenix IlIl. Aktualnie posiadany przez zespét Silesian
Phoenix system sktada sie z zestawu anten Wifi, ktére umozliwiajg transmisje danych na
niewielkie obszary. Nowy system powinien by¢ wyposazony w nowe mocniejsze anteny oraz
umozliwia¢ antenie bazowej podazanie za poruszajacym sie robotem w celu zwigkszenia efek-
tywnosci transmisji. Projektowany system bedzie w przysztosci uzyty podczas zawodéw klasy
Rover Challange, dla ktérych przeznaczony jest w/w tazik.
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Przeprowadzenie prac naprawczych oraz modernizacja platformy Pho-
enix |

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Jakub Gurgul - Lider zespotu
e Radostaw Kepa
e Andrzej Slusarski
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest przeprowadzenie prac naprawczych oraz moderniza-
cyjnych robotycznej platformy eksploracyjnej Phoenix |. Platforma jest od dtuzszego czasu
eksplorowana przez projekt Silesian Phoenix do celéw szkoleniowych oraz marketingowych. W
2018 roku wzieta réwniez udziat w zawodach European Rover Challange, zajmujac 19. miej-
sce. Aktualnie w zwigzku z wiekiem platformy, wiele jej elementéw jest mocno zuzytych oraz

wadliwych. Naprawiona platforma mogta by znowu petni¢ swoje zadania przez kolejne lata.

Zastosowanie perowskitowych ogniw fotowoltaicznych w mobilnej
platformie Phoenix Ill

Projekt realizowany w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:
e Karolina Mertin - Lider zespotu
e Jakub Breczewski
e Szymon Bogacki
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Opiekun naukowy

W ramach projektu zaktada sie przeprowadzenie badan majacych na celu sprawdzenie ile
energii jest w stanie dostarczy¢ uktad fotowoltaiczny zainstalowany na mobilnej platformie Pho-
enix Ill, ktéry bazowatby na perowskitowych ogniwach fotowoltaicznych. W ramach projektu
zaktada sie przeprowadzenie badan majacych na celu ustalenie charakterystyk perowskitowych
ogniw fotowoltaicznych, jak réwniez przeprowadzenie badan majacych na celu ustalenie wptyw
procesu laminowania w kompozyt folii perowskitowej na ilo$¢ generowanej energii elektryczne;.
W celu przeprowadzenia badan pozyskano prébki paneli fotowoltaicznych produkowanych przez
firme Saule Technologies, jak réwniez przeprowadzono wstepne rozmowy z firma Cosmotech,
ktéra bytaby odpowiedzialna za wspomaganie czesci badawczej dotyczacej laminowania foli w
kompozyt.
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10. Konkursy na realizacje ksztatcenia zorientowanego
projektowo — PBL

W ramach naboru wnioskéw na realizacje ksztatcenia zorientowanego projektowo — PBL w
semestrze letnim 2022/2023 oraz semestrze zimowym 2023/2024, SKN AI-METH ztozyto

oraz otrzymato finansowanie na cztery projekty.

Projekt semi-autonomicznej platformy mobilnej do zastosowan przy
pomocy w utrzymaniu terenow zielonych

Projekt realizowany w semestrze letnim 2022/2023 w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

e Michat Kulas - Lider zespotu

Pawet Oprzondek

Mateusz Foit

Jan Kajca
Michat Wéjcik
Jakub Grabowski

e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Gtéwny Opiekun naukowy
e mgr inz. Pawet £6j - Pomocniczy Opiekun naukowy

W ramach projektu przewidziano opracowanie konstrukcji semi-automatycznej platformy
mobilnej do zastosowan przy pomocy w utrzymaniu terenéw zielonych. W tym celu zatozono,
ze zostanie opracowany szczegdtowy projekt mechaniczny platformy, ktéry nastepnie zostanie
wykonany z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, zaréwno w kontekscie materiatowym,

jak réwniez w kontekscie technologii wytwarzania.
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Modut ramienia robotycznego do manipulacji otoczeniem, przezna-
czonego do zainstalowania na platformie mobilnej Phoenix 111

Projekt realizowany w semestrze letnim 2022/2023 w ramach zespotu Silesian Phoenix przez:

Jakub Gurgul - Lider zespotu

Patryk Stawczyk

Szymon Bogacki

Rafat Zientek

Radostaw Kepa

Wojciech tozinski

mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Gtéwny Opiekun naukowy

mgr inz. Aleksandra Mikulikowa - Pomocniczy Opiekun naukowy

W ramach wnioskowanego projektu zatozono opracowanie projektu i konstrukcji manipu-

latora w postaci ramienia robotycznego o co najmniej pieciu stopniach swobody. Opracowany

manipulator ma stanowi¢ modut instalowany na mobilnej platformie Phoenix Ill, rozwijanej

przez studentéw projektu Silesian Phoenix.
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Opracowanie drona zwiadowczego wspoétpracujacego z tazikiem Pho-
enix |11

Projekt realizowany w semestrze zimowym 2023/2024 w ramach zespotu Silesian Phoenix
przez:

e Radostaw Kepa - Lider zespotu
Dominik Wtodarczyk

Pawet Wolny
Andrzej Slusarski

e Dawid Burcon
e dr inz. Wawrzyniec Panfil - Gtéwny Opiekun naukowy
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Pomocniczy Opiekun naukowy

W ramach projektu opracowano bezzatogowy statek powietrzny — drona, ktéry ma postuzyé
jako jednostka zwiadowcza dla mobilnej platformy robotycznej Phoenix I, rozwijanej w ramach
projektu Silesian Phoenix. Opracowany dron ma za zadanie wykonanie rekonesansu otoczenia
w celu okreslenia punktéw przejazdu platformy. Zebrane informacje postuza do obliczenia
optymalnej Sciezki przejazdu.
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Zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia do granulowania odpadéw z
procesu druku 3D

Projekt realizowany w semestrze zimowym 2023/2024 w ramach zespotu Silesian Phoenix
przez:

e Patryk Stawczyk - Lider zespotu

e Rafat Zientek

Szymon Bogacki
Jakub Grabowski
Oskar Gérka

Wojciech tozinski
e mgr inz. Andrzej Jatowiecki - Gtéwny Opiekun naukowy
e dr inz. Matgorzata Muzalewska - Pomocniczy Opiekun naukowy

W ramach projektu opracowano konstrukcje i wykonano docelowe urzadzenie stuzace do
granulowania odpadéw powstatych w ramach procesu druku 3D. Popularnos¢ druku 3D jako
techniki wykonywania prototypéw lub gotowych elementéw stale rosnie, a co sie z tym wiaze
ilos¢ odpaddw z procesu réwniez staje sie problemem wymagajacym zaadresowania. W ramach
procesu tworzenia modeli w technologii FDM powstaje przetworzone tworzywo, ktére normalnie
jest wyrzucane do kosza na odpady, a mogtoby zosta¢ ponownie przetworzone i wykorzystane.
W tym celu materiat odpadowy nalezy wpierw zmieli¢ (zgranulowaé), a nastepnie ponownie
wyttoczy¢ uzyskujac nowy filament. W ramach projektu zrealizowano pierwsza cze$¢ wspo-
mnianego projektu, natomiast w przysztosci planuje sie wykonanie urzadzenia do wytfaczania

nowego filamentu.
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11. Projekt Politechnika
Semestr Letni 2022/2023

Na przetomie lutego i marca 2023 roku, zostat ogfoszony na Politechnice Slaskiej pierwszy
nabér wnioskédw na projekty realizowane wspdlnie z uczniami szkét Srednich w ramach pro-
gramu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza [4]. W wyniku przeprowadzonego naboru
w ramach dziatalnoéci SKN AI-METH udato sie uzyskaé finansowanie do realizacji czterech
projektéw w semestrze letnim roku akademickiego 2022/2023:

1. Projekt ukfadu sensorycznego dla mobilnej platformy jezdnej zgodnej z wy-
maganiami ARC Junior, realizowany wraz z uczniami Akademickiego Liceum Ogdl-
noksztatcacego Politechniki Slaskiej w Gliwicach, ktérego opiekunami byli Andrzej Jato-
wiecki oraz Jakub Gurgul.

2. Projekt mobilnej platformy jezdnej zgodnej z wymaganiami zawodéw ARC
Junior, realizowany wraz z uczniami Akademickiego Liceum Ogdlnoksztatcacego Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach, ktérego opiekunami byli Andrzej Jatowiecki oraz Patryk
Stawczyk.

3. Autko Autonomiczne, realizowany wraz z uczniami Il Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Adama Mickiewicza w Katowicach, ktérego opiekunem byt dr hab. inz. Piotr Przy-
statka, prof PS.

4. Opracowanie i rozwdj bezzatogowego statku powietrznego z funkcja monitoro-
wania otoczenia, realizowany wspélnie z uczniami Technicznych Zaktadéw Naukowych
w Dabrowie Gérniczej, ktérego opiekunem byt dr inz. Wawrzyniec Panfil.

Zwienczeniem realizowanych projektéw byto wydarzenie ,Projekt Politechnika”, w ramach
ktérego zaprezentowane zostaty wszystkie realizowane projekty w postaci sesji plakatowej [I].
Zaprezentowane w ramach konferencji plakaty dotaczono do raportu w postaci zatacznikéw na

koncu dokumentu.
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Semestr Zimowy 2023/2024

W ramach kontynuacji rozpoczetego programu we wrzesniu 2023 roku, ogtoszony zostat drugi
nabdr projektéw w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza [2]. W ra-
mach przeprowadzonego naboru ponownie udato sie uzyskac finansowanie dla czterech projek-

téw, ktdre beda realizowane w semestrze zimowym roku akademickiego 2023/2024:

1. Liniowy towca: Projektowanie i Tworzenie Robota Line Follower , realizowany
wraz z uczniami Akademickiego Liceum Ogdlnoksztatcacego Politechniki Slaskiej w Gli-
wicach, ktérego opiekunami sg Andrzej Jatowiecki oraz Jakub Gurgul.

2. Mistrzowie Ringu: Projektowanie i Tworzenie Robota Sumo, realizowany wraz
z uczniami Akademickiego Liceum Ogélnoksztatcacego Politechniki Slaskiej w Gliwicach,

ktérego opiekunami sa Andrzej Jatowiecki oraz Radostaw Kepa.

3. HYDRO JetRacer - autonomiczny pojazd wyscigowy z wodorowym ogniwem
paliwowy, realizowany wraz z uczniami Ill Liceum Ogdlnoksztatcace im. Adama Mic-
kiewicza w Katowicach, ktérego opiekunami sa dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof PS,

Jakub Gurgul oraz Radostaw Kepa.

4. BSP pionowego startu i ladowania (VTOL) do transportu lekéw i produktéw
pierwszej potrzeby osobom znajdujacych sie w nagtych sytuacjach zagrozenia
zdrowia lub zycia, realizowany wspélnie z uczniami Technicznych Zaktadéw Naukowych
w Dabrowie Gérniczej, ktérego opiekunami sg dr inz. Wawrzyniec Panfil oraz Aleksander

Pawetczyk.
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12. Finanse

Tab. 7: Sprawozdanie finansowe z dziatalnosci projektu Silesian Phoenix

Zrédto  finanso- Kwota Rozliczono Cel
wania PLN PLN
6 510.56 6 510.65 IV konkurs finansowania
projektéw studenckich kot
naukowych
) 162 000.00 34 170.77 V' konkurs finansowania
Politechnika Slaska projektéw studenckich kot
naukowych
6 000.00 6 000.00 | konkurs finansowania

projektow realizowanych z
uczniami szkét ponadpod-
stawowych

6 000.00 - [I' konkurs finansowania
projektéw realizowanych z
uczniami szkét ponadpod-
stawowych

10 000.00 10 000.00 IX konkurs na realiza-
cje ksztatcenia zoriento-
wanego projektowo - PBL

10 000.00 - X konkurs na realiza-
cje ksztatcenia zoriento-
wanego projektowo - PBL

50 000.00 36 000.00 Dofinansowanie udziatu w
miedzynarodowych zawo-
dach tazikéw Marsjanskich
Anatolian Rover Challenge

2023
Srodki  pozyskane 10 000.00 10 000.00 Finansowanie dziatan
od sponsoréw zwigzanych z realizacja

projektu Silesian Phoenix

RAZEM 260 510.56 102 681.33
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Tab. 8: Sprawozdanie finansowe z dziatalnosci projektu Integral Senso

Zrédto finanso- Kwota Rozliczono Cel
wania PLN PLN
9 000.00 5 625.55 Roboterapia — zastosowa-

Politechnika Slaska nie nowoczesnych  tech-
nologii w terapii dzieci
Z niepetnosprawnosciami,
budowa prototypu stano-
wiska z robotem typu co-
bot

9 000.00 9 000.00 Dofinansowanie udziatu w

Majéwce Biomechanikéw

Katedra  Podstaw 530.00 530.00 Zakup regatéw i montaz

Konstrukcji Maszyn

(RMT6)

Srodki od Sponso- 2 439.02 30.88 Materiaty do produkgji

réow urzadzen terapeutycznych

RAZEM 20 969.02 15 186.43

Tab. 9: Sprawozdanie finansowe z dziatalnosci AI-METH

Zr6édto  finanso- Kwota Rozliczono Cel

wania PLN PLN

Centrum populary- 6 000.00 6 000.00 Zakup materiatéw promo-

zacji nauki cyjnych w postaci koszulek

RAZEM 6 000.00 6 000.00

Tab. 10: Podsumowanie finanséw

Dysponent Kwota PLN Rozliczono PLN

Silesian Phoenix 260 510.56 102 681.33

Integral Senso 20 969.02 15 186.43

AI-METH 6 000.00 6 000.00

RAZEM 287 479.58 123 867.76
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13.

Dziatalnos¢ popularnonaukowa i promocyjna

W roku kalendarzowym 2023, SKN AI-METH brato udziat w licznych wydarzeniach majacych

charakter popularnonaukowy, rozwojowy badz promocyjny. Ponizej wyszczegdlniono niektore

wydarzenia:

31 styczen - Spotkanie ze sponsorem SOLIDEXPERT oraz wygtoszenie prezentacji
przez projekt Silesian Phoenix

Krakéw, Engineering MeetUp

22 luty - Spotkanie z serii "Nauka z kulturg"w tematyce wyprawy na Ksiezyc, projekt
Silesian Phoenix z platforma Phoenix |

Gliwice, Nauka z kultura

21 marzec - Stoisko pokazowe reprezentujace koto

Gliwice, Dzien Inzynierii Materiatowej

20 kwietnia - Stoisko pokazowe reprezentujace koto

Gliwice, Open Career Days

Od 19 do 21 maja - Demonstracja 4 referatéw oraz uczestnictwo w warsztatach pt.
"Symulacje numeryczne w nauce i przemysle”

Wista, Majéwka Mtodych Biomechanikéw

27 maj - Interaktywne stoisko pt. "Od Asimova do Turinga”

Warszawa, Piknik Naukowy w Warszawie

1 czerwiec - Prezentacje projektu Integral SENSO pt. " Prototypownie matych urza-
dzen terapeutycznych z wykorzystaniem programéw do wspomagania projektowego” oraz
"Modyfikacja struktury protezy reki za pomoca druku 3D"

Gliwice, Konferencja Metod Komputerowych

10 czerwiec - Prezentacja projektu Integral SENSO oraz jego wspétpracy z SOSW dla
Dzieci i Mtodzierzy Niepetnosprawnej w Dabrowie Gérniczej
Dabrowa Gérnicza, Festiwal Empatii

18 wrzesien - Wspétorganizacja wydarzenia przez projekt Silesian Phoenix, przygoto-
wanie oraz poprowadzenie stoiska oraz konkurencji

Suchednidéw, Robotic Exploration Of Mars

11 pazdziernik - Warsztaty robotyczne Silesian Phoenix oraz interaktywne stoisko In-
tegral SENSO pt." Nauka bez granic”
Gliwice, Noc Naukowcéw Politechniki Slaskiej

10 listopad - Interaktywne stoisko projektu Silesian Phoenix wraz z platformg Phoenix
[l
Krakéw, Konferencja SOLIDEXPERT
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e Od 24 do 25 listopada - Uczestnictwo projektu Silesian Phoenix wraz z platforma
Phoenix |1l
Warszawa, Konferencja UP

e Listopad - Prezentacja Kota, projektéw oraz laboratoridéw
Gliwice, Dni otwarte Politechniki Slaskiej

e Od 9 do 12 grudnia - Stoisko pt. "Od Asimova do Turinga" projektu Silesian Phoenix,
stoisko Integral SENSO oraz aktywna prezentacja ReXio
Katowice, Sllqsk/' Festiwal Nauki
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14.

Projekty inzynierskie i prace dyplomowe

W roku 2023 studenci bedacy cztonkami SKN rozpoczeli prace nad nastepujacymi projektami

inzynierskimi:

e Jakub Gurgul, Model planowania optymalnej trasy dla numerycznego modelu terenu

z zastosowaniem algorytmow grafowych, opiekun prof. dr hab. inz. Marcin Wozniak;

Szymon Bogacki, Projekt i konstrukcja modularnego systemu dystrybucji zasilania
dla tazika Phoenix Ill, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki;

Patryk Stawczyk, Opracowanie koncepcji niezaleznego uktadu zawieszenia tazika Pho-
enix Ill, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki;

Rafat Zientek, Projekt i konstrukcja mocowania kota w mobilnej platformie jezdnej

Phoenix Ill, opiekun mgr inz. Andrzej Jatowiecki;

Dawid Burcon, Ukfad wizyjny BSP do wspomagania nawigacji robota mobilnego, opie-
kun dr inz. Wawrzyniec Panfil;

Poza tym, w roku 2023 studenci SKN zakonczyli z sukcesem nastepujace projekty inzynierskie:

1.

inz. Dawid Szolc, Prototyp systemu do diagnostyki uszkodzen wybranego obiektu au-
tomatyki - czes$¢ |, opiekun dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS;

inz. Filip Stasiuk, Prototyp systemu do diagnostyki uszkodzen wybranego obiektu au-
tomatyki - czes$¢ Il, opiekun dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS;

inz. Jacek Stanistawski, Prototyp systemu do diagnostyki uszkodzeri wybranego
obiektu automatyki - czes¢ Ill, opiekun dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS;

inz. Julia Nowak, Projekt interaktywnego urzadzenia terapeutycznego, opiekun dr inz.
Matgorzata Muzalewska;

inz. Szymon Hudziak, Mobilne urzadzenie do nauki alfabetu Braille’a wytworzone

metodami generatywnymi, opiekun dr inz. Matgorzata Muzalewska;

Oraz nastepujace prace dyplomowe:

mgr inz. Michat Kobielski, System diagnostyczny wybranego procesu przemystowego
z wykorzystaniem platformy Nazca 4.0, promotor dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS;

mgyr inz. tukasz Gateczka, Prototyp bioprotezy reki, promotor dr inz. Matgorzata
Muzalewska;
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15. Sukcesy

W roku 2023, podczas licznych konkurséw w ktérych brali udziat cztonkowie naszego kota, jak

i projekty przez nich prowadzone, udato sie osiagnaé liczne sukcesy:

Anatolian Rover Challenge

Projekt Silesian Phoenix, dzieki powstatej w tym roku platformie Phoenix Ill, dostat sie do
finatu konkursu Anatolian Rover Challenge. Cztonkowie projektu otrzymali réwniez wsparcie
finansowe od JM Rektora na wyjazd do Ankary, gdzie zawody sie odbywaty.

Niestety, przesytka zawierajaca platforme Phoenix Ill oraz niezbedny sprzet operacyjny nie
wyleciata z punktu odprawy celnej w Katowicach. Z tego powodu, niemozliwe byto wziecie
udziatu w wiekszosci konkurencji finatowych. Mimo to, sam wyjazd pozwolit naszym cztonkom
na zebranie niezbednych doswiadczen, ktére z pewnoscig przydadza sie w kolejnych wyjazdach.

Zespot uzyskat ostatecznie 9. miejsce na 15 mozliwych.

Mtodzi Innowacyjni 2023

Szymon Hudziak poza uzyskaniem w tym roku tytutu inzyniera, zyskat réwniez 1 miejsce w
juz XV edycji konkursu Mtodzi Innowacyjni, organizowanym przez Przemystowy Instytut Au-
tomatyki i Pomiaréw PIAP w Warszawie.

Mtodzi Innowacyjni to Ogdlnopolski Konkurs Prac Dyplomowych, wiec mimo tak duzej kon-
kurencji, Szymonowi udato sie osiggnaé¢ 1 miejsce w tym konkursie. Praca realizowana byta
w ramach dziatalno$ci naszego Kota naukowego oraz projektu Integral SENSO. Opiekunem
pracy byta dr inz. Matgorzata Muzalewska, opiekun projektu Integral SENSO.

Publikacje

Jednak nie tylko wyniki konkursowe stanowiag o sukcesach naszego Kota, w tym roku réwniez
publikacje naukowe stanowity duzy procent naszego dorobku. A s3 to:

Rozdziaty w monografii: , Przeglad osiagnie¢ studenckich két naukowych dziatajacych przy
KPKM, Tom I" ISBN 978-83-60759-31-8 :

e Kepa R., Grabowski J.: LEGO Mindstorms jako wprowadzenie do robotyki mobilne;j

e Zientek R., Bogacki Sz., Jatowiecki A.: Projekt i konstrukcja uktadu skrecania do zasto-

sowania w taziku planetarnym Phoenix Ill

e Stawczyk P., Breczewski J., Domagata D., Jatowiecki A.: Projekt i konstrukcja bezpo-

wietrznych két do zastosowania w taziku planetarnym Phoenix Il

e Gurgul J., Krafczyk W., Bdzionek B.: Koncepcja systemu wizyjnego do zastosowania w

mobilnej platformie eksploracyjnej
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e Gurgul J., Krafczyk W., Jatowiecki A.: Koncepcja systemu nawigowania platforma mo-

bilng z wykorzystaniem czujnikéw

e Mertin K., Jatowiecki A.: Przeglad mozliwosci zastosowania materiatéw polimerowych

jako elementéw wibroizolujacych

e Wilk K., Gateczka t., Markusik D., Muzalewska M.: Tablica interaktywna ,Rzep-
CHECK" do wspomagania edukacji wczesnoszkolnej oraz terapii logopedycznej

e Nowak J., Kramarz M., Muzalewska M.: Modutowe urzadzenie terapeutyczne z funkcja
gratyfikacji sygnatem dzwiekowym — DiscoBulbulator

e Hudziak Sz., Jurasz K., Sroczynski Z., Muzalewska M.: Urzadzenia wspomagajace nauke
alfabetu Braille'a

Rozdziaty w zeszycie naukowym pokonferencyjnym Metody Komputerowe 2023 ISBN 978-83-
051185-4-8:

o GALECZKA t.: Modyfikacja struktury protezy reki za pomoca druku 3D

e KOBIELSKI M., STANIStAWSKI J., STASIUK F.: Model neuronowy do diagnostyki
uszkodzen wybranego obiektu automatyki

e NOWAK J.: Prototypowanie matych urzadzen terapeutycznych z wykorzystaniem pro-
gramoéw do wspomagania projektowego
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16. Sponsorzy

Zaden z realizowanych projektéw nie jest w stanie realizowaé swoich zadah, bez wsparcia
zewnetrznych partneréw. W zwiagzku z tym, jednym z istotnych elementéw dziatalno$ci SKN
jest aktywne poszukiwanie firm i instytucji, chetnych do wsparcia naszych dziatan.

W 2023 roku kontynuowano wspétprace z nastepujacymi firmami:

e |[Extral Aluminium)|
o [SOLIDEXPERTI
Oraz nawigzano wspétprace z:
e [ALTEN Delivery Center Eastern Europé,
¢ [COSMOTECH,
e [SouthTech|
o [AIUTI

Extral Aluminium (rys. to nowoczesna i dynamicznie rozwijajaca sie prasownia profili
aluminiowych powstata w 2008 r. na Slasku w Zorach. Dzieki zaawansowanej technologii, wy-
sokiej klasy urzadzeniom stosowanym do produkcji profili aluminiowych i komponentéw oraz
doswiadczonej kadrze pracownikéw gwarantuje Klientom wysoka i stata jakos¢ produktéw,
otwartos¢, elastycznos$é, zaangazowanie we wspotprace oraz wsparcie techniczne i technolo-

giczne.

Rys. 19: Logo firmy Extral Aluminium

SOLIDEXPERT (rys. jest jednym z najwiekszych dystrybutoréw oprogramowania z
rodziny SOLIDWORKS oraz rozwigzan chmurowych 3DExperience w Polsce. Poza sprzedaza
oprogramowania, firma zajmuje sie kompleksowym wdrazaniem nowoczesnych rozwigzan z
zakresu PLM oraz ERP. Poza tym SOLIDEXPERT aktywnie wspiera rozwdj projektéw stu-
denckich, poprzez udostepnianie licencji na oprogramowanie SOLIDWORKS oraz umozliwiajac
dostep do platformy 3DExperience. Wszystko to pozwolito zespotowi Silesian Phoenix na ujed-
nolicenie Srodowiska pracy oraz wprowadzenie standardéw zarzadzania zasobami projektowymi

zgodnymi z wiodacymi trendami na rynku pracy.
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\'
. SOLIDEXPERT

Rys. 20: Logo firmy SOLIDEXPERT

ALTEN Delivery Center Eastern Europe (rys. to jednostka biznesowa firmy ALTEN
Group, ktéra powstata w wyniku potaczenia dwdch centréw dostarczajacych ustugi inzynieryjne
i technologiczne w Rumunii i Polsce. Obecnie firma zatrudnia ponad 400 pracownikéw i oferuje
ustugi konsultingowe w dziedzinie inzynierii i IT dla klientédw z branz takich jak motoryzacja,
lotnictwo, energetyka, finanse czy nauki zycia. ALTEN Group, do ktérej nalezy ADC Eastern
Europe, dziata w sektorach takich jak lotnictwo i kosmonautyka, obrona i marynarka wojenna,
bezpieczenstwo, motoryzacja, kolejnictwo, energia, nauki zycia, finanse, handel detaliczny, te-
lekomunikacja i ustugi.

Rys. 21: Logo firmy ALTEN
COSMOTECH (rys. jest biurem projektowo-konstrukcyjnym specjalizujagcym sie w
projektowaniu i wykonywaniu funkcjonalnych prototypéw. Opracowana przez firme technologia

formowania struktur lekkich opartych na materiatach kompozytowych pozwala na szybka i
fatwa realizacje pomystéw swoich klientéw.

Rys. 22: Logo firmy COSMOTECH
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SouthTech (rys. jest przedsiebiorstwem zajmujacym sie obrébka skrawaniem CNC
oraz projektowaniem i modelowaniem 3D. Do kazdego zlecenia podchodza indywidualnie w
taki sposéb, aby kazdy Klient byt jak najbardziej zadowolony z otrzymanych produktéw oraz
obstugi. Firma podejmuje sie produkcji jednostkowej oraz seryjnej na podstawie dostarczonej
dokumentacji technicznej, jak i wykonywaniem catych projektéw od podstaw - wtaczajac w to
rowniez etap konceptu oraz pomoc przy doborze odpowiednich materiatéw oraz technologii

produkgcji.

Rys. 23: Logo firmy SouthTech

AIUT (rys. jest jednym z wiodacych dostawcéw zaawansowanych systeméw robotyki i
automatyki na Swiatowe rynki przemystowe i uzytecznosci publicznej. £ 3czac wiedze inzynierska
i technologie inteligentnej automatyzacji, rozwiazania AIUT doskonalg procesy produkcyjne i

intralogistyczne, pozwalajac osigga¢ naszym klientom jeszcze wiecej korzysci.

Rys. 24: Logo firmy AIUT
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17.

Podziekowania

Na sprawng realizacje dziatan SKN AI-METH ma wptyw wiele oséb, ktérym pragnelibySmy

podziekowal w szczegdlnosci. Bez ich wsparcia realizacja naszych pomystéw byta by znacznie

trudniejsza, jesli nie niemozliwa.

Sktadamy wiec szczegdlne podziekowania dla:

prof. dr hab. inz. Arkadiusza Mezyka, JM Rektora Politechniki Slaskiej, za tworzenie
na Politechnice Slaskiej, $rodowiska sprzyjajacego rozwojowi studenckich pomystéw i
inicjatyw.

prof. dr hab. inz. Tomasza Trawinskiego, Prorektora ds. Infrastruktury i Promo-
cji, za umozliwienie uczestnictwa w wydarzeniach promocyjnych Politechniki Slaskiej, w

ramach, ktérych mieliSmy mozliwos¢ promowania naszego Kota.

prof. dr hab. inz. Marka Pawelczyka, Prorektora ds. Nauki i Rozwoju, za wspieranie
inicjatywy studenckich, dazacych do rozwoju nauki na naszej Uczelni.

prof. dr hab. inz. Wojciecha Szkliniarza, Prorektora ds. Studenckich i Ksztatcenia, za
wspieranie dziataii Studenckich Két Naukowych na Politechnice Slaskiej i umozliwienie

ich ciagtego rozwoju.

prof. dr hab. inz. Bogustawa tazarza, Prorektora ds. Ogdlnych, za wspieranie reali-

zowanych projektéw i promowanie dziatalnosci Két Naukowych.

dr hab. inz. Anny Timofiejczuk, prof. PS, Dziekan Wydziatu Mechanicznego Tech-
nologicznego, za ciagte wspieranie naszych inicjatyw, promowanie naszej dziatalnosci
wérédd firm i partnerédw Wydziaty Mechanicznego Technologicznego, jak réwniez za

wsparcie finansowe.

dr hab. inz. Marka Ptaczka, prof. PS, Prodziekanowi ds. Ksztatcenia na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym, za umozliwianie studentom realizacji zainteresowan w

SKN, w sposéb nie kolidujacy z studiowaniem.

dr hab. inz. Wojciecha Sitka, prof. PS, Prodziekanowi ds. Infrastruktury i Organi-

zacji, za otwarto$¢ na nasze pomysty i wspieranie w ich realizacji.

dr hab. inz. Damiana Gasiorka, prof. PS, Prodziekanowi ds. Wspétpracy i Rozwoju,

za promowanie naszych projektéw w otoczeniu gospodarczo-spotecznym.

dr hab. inz. Marka Wylezota, prof. PS, Kierownikowi Katedry Podstaw Konstrukcji
Maszyn, za umozliwienie korzystania z pracowni i zasobéw Katedry, jak rowniez wsparcie

merytoryczne w trakcie realizacji projektéw.

dr inz. Romana Kmieciaka, Kierownikowi Centrum Nowych Technologii, za umozli-

wienie dostepu do pomieszczen CNT.
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mgr Anety Fryda, Pracownikowi Administracyjnemu Katedry Podstaw Konstrukcji Ma-
szyn, za obstuge administracyjng oraz finansowa realizowanych przez nas projektéw.

dr inz. Marcina Januszki, Adiunktowi na Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn, za
wsparcie naszych dziatan od strony promocyjne;j.

Grzegorza Krawczyka, za aktywne promowanie i wspieranie naszych projektéw w ra-

mach wydarzen organizowanych z udziatem Wydziatu Mechanicznego Technologicznego.

dr hab. Aleksandry Ziembinskiej-Buczynskiej, Witolda Sciezki oraz cafego Ze-
spofowu Centrum Popularyzacji Nauki, za umozliwienie uczestnictwa w wydarze-
niach popularnonaukowych organizowanych przy udziale Politechniki Slaskiej oraz wspie-
ranie dziatalnosci Kota.

Krzysztofa Gronowicza, Natalii Miler, Joanny Szabtowskiej oraz catego zespotu
Centrum Promocji i Komunikacji, za wsparcie naszych dziatan w zakresie promocji

wiasnej oraz promocji Politechniki Slaskiej.

Iwony Rusinowskiej, Anny Rymarowicz, Marty Matyjaszek oraz catego zespotu
Centrum Obstugi Studiéw, za obstuge administracyjna oraz finansowg projektéw re-
alizowanych w ramach programéw PBL oraz IDUB.

Po za tym pragniemy podziekowaé¢ wszystkim osoba spoza Politechniki Slaskiej, ktére

przyczynity sie do rozwdj Kofa. W szczegédlnosci pragniemy podziekowac:

dr inz. Arturowi Pollakowi, dr inz. Sebastianowi Temicha oraz mgr inz. Jacka
Kucharczykowi, z APA GROUP.

Agnieszce Jaworskiej z Extral Aluminium.
Annie Dziedzic oraz Klaudii Fedko z SOLIDEXPERT.

Magdalenie Sojka oraz Monice Dobrzynskiej z ALTEN Delivery Center Eastern
Europe.

Markowi Drewniakowi z AIUT.
tukaszowi Padjaskowi z zespotem z COSMOTECH.

Pawtowi Ramianowi z zespotem z SouthTech.
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18. Plany na 2024 rok

W ramach zaplanowanych dziatan na rok 2023, przewiduje si¢ w ramach poszczegdlnych pro-

jektow nastepujace aktywnosci:

e Silesian Phoenix
Nadchodzacy rok dla zespotu Silesian Phoenix, bedzie rokiem prac rozwojowych nad
platforma Phoenix Ill, oraz opracowywaniem nowych modutéw pozwalajacych tazikowi
na rozszerzenie swoich zdolnosci. Na 2024 zaplanowano prébe udziatu w nastepujacych
zawodach:

— Anatolian Rover Challenge 2024 w Turcji,
— European Rover Challenge 2024 w Polsce,

¢ Integral Senso

Zespdt podczas trwajacego roku zamierza przeprowadzié szersza rekrutacje, starajac sie
pozyska¢ dodatkowo aktywne osoby, aby wesprze¢ obecnie prowadzone projekty jak i
rozpoczaé catkiem nowe. Z powodu wielu oséb, ktére w poprzednim roku odeszty z
kota uznaliSmy za zdecydowanie potrzebne rozszerzenie naszego grona na nowy rok,
aby zapewni¢ ciggto$¢ w tworzeniu nowych urzadzen i doskonaleniu juz istniejacych.
Aby tego dokonad chcemy rozszerzy¢ nasza dziatalno$é na dodatkowe media spoteczno-
Sciowe, szczegdty sa jednak wcigz omawiane. Jestesmy takze w trakcie udoskonalania
wielu urzadzen takich jak interaktywne urzadzenie do ¢wiczenia oddechu, interaktywne
pianino czy mata do korekcji chodu. Planujemy takze ponownie uczestniczy¢ w takich
wydarzeniach jak:

- Slaski Festiwal Nauki w Katowicach,

— Majéwka Biomechanikéw.

e AI-DIAG

Plan badawczy zespotu AI-DIAG obejmuje kompleksowy zakres dziatan, majacych na
celu rozwoj efektywnych systeméw diagnostycznych dla przemystu. Wybor innowacyj-
nych technologii, precyzyjny dobér obiektu badawczego oraz zastosowanie zaawansowa-
nych algorytméw diagnostycznych stanowig kluczowe elementy projektu. Ostatecznym
celem jest nie tylko skuteczna detekcja uszkodzen, lecz takze udziat w wymianie wie-
dzy poprzez publikacje naukowe oraz prezentacje na konferencjach branzowych. Dalsze
kierunki rozwoju projektu beda ksztattowane przez wyniki badan, z mysla o dalszej opty-

malizacji i dostosowaniu systemu do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb przemystu.
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Jak réwniez wydarzenia, w ramach ktérych planowane jest uczestnictwo AI-METH:

Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik

Noc Naukowcéw Politechniki Slaskiej

Slaski Festiwal Nauki

Majéwka Mtodych Biomechanikéw

Off The Moon - Wydarzenie dla szkét podstawowych oraz $rednich

Konferencja Robotéw Mobilnych

Turniej Walk Robotéw organizowany przez ZSTIO nr 3 w Katowicach ElektroAbram

inne wydarzenia popularnonaukowe oraz konferencje, dla ktérych na ten moment nie

mamy szczegétowych informacji.
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AUTKO AUTONOMICZNE

Mateusz Trebuniak, Mikotaj Szumilas

Opiekun z PS: Dr hab. inz. Piotra Przystatka, prof. P$
Opiekun z Liceum: Dr inz. Przemystaw Raczynski

Streszczenie

Celem projektu jest budowa miniaturowego pojazdu imitujgcego
autonomiczny samochdd i opracowanie jego systemu sterowania.
Do budowy pojazdu wykorzystano gotowa platforme JetRacer Pro Al
Kit wyposazong w uktad Nvidia Jetson Nano. Przygotowane zostaty
skrypty w jezyku Python umozliwiajgce utworzenie glebokiej sieci
neuronowej do sterowania pojazdem. Przeprowadzono proces
gromadzenia danych i uczenia gtebokiej sieci neuronowej. Nauczona
sie¢ zostata zaimplementowana na pojezdzie i przeprowadzono
testy majagce na celu wykazanie skutecznosci dziatania
demonstratora systemu sterowania.

Uklad sterujgcy silnikami Nvidia Jetson Nano

Silnik gtéwny

Kamera

rozdzielczosci

Zasilanie akumulatorowe /

(ogniwa Li-lon 18650)

Rys. 1. Proces budowy pojazdu

Rys. 2. Proces gromadzenia danych
oraz uczenia sieci gtebokiej

Rys. 5.Prezentacja projektu w trakcie wizyty w Centrum Nowych
Technologii Politechniki Slaskiej oraz w firmie Blees Sp. z o.0.

Servo motor sterujqgcy
skretem przedniej osi

. Zawieszenie
olejowo/sprezynowe

from utils

import preprocess
import numpy as np

cpu().numpy() . Flatten()

Rys. 3. Implementacja algorytmu sterowania
bazujgcego na wytrenowanej sieci neuronowej

Rys. 4. Testy weryfikacyjne systemu sterowania bazujgcego na gtebokiej sieci neuronowej

Whioski i kierunki badan
Proces trenowania i testowania sieci neuronowej jest
zadaniem stosunkowo prostym. Kluczowym zagadnieniem
jest zgromadzenie odpowiedniego zbioru danych uczacych.
Strojenie parametréw Kp i Kd regulatora PID ma duze
znaczenie w stabilnej pracy systemu sterowania. Projekt ma
bardzo duzy potencjat rozwojowy.

W dalszych pracach badawczych planuje sie zastosowanie
innych architektur sieci neuronowych np. ResNet18 do
rozwigzania zadania unikania kolizji z przeszkodami, oraz
planuje sie zastosowanie ogniwa wodorowego jako ukfadu
zasilania pojazdu.
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