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|. Zakres i cel pracy
Il. Analiza probleméw | prototypu
motoreduktora
Ill. Obliczenia obcigzen i analizy wytezeniowe
Plan modelu prototypu Il
V. Model CAD prototypu Il
V. Projekt uktadu elektronicznego prototypu Il
VI. Uktad sterowania
VIl.Badania poréwnawcze obu prototypow

VIll.Wersja fizyczna prototypu Il
IX. Badania eksploatacyjne prototypu Il

prezentacji
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Cel i zakres pracy

CEL PROJEKTU
Celem niniejszego projektu byto opracowanie prototypu Il serwonapedu cykloidalnego do zastosowan w robotyce mobilnej
W oparciu o istniejgcy juz prototyp w wersji |, eliminujgc niedoskonatosci prekursora w wersji finalnej prototypu Il.

ZAKRES PROJEKTU

1.Badania i analiza probleméw wystepujgcych w istniejgcym prototypie serwonapedu (I prototyp)
2.Wprowadzenie zmian konstrukcyjnych

3.0pracowanie modelu CAD prototypu przektadni

4.Analiza wytrzymatosciowa przekfadni

5.Wykonanie prototypu motoreduktora cykloidalnego

6.Projekt i wykonanie prototypowego uktadu elektronicznego dla serwonapedu

7.Implementacja prostego oprogramowania na potrzeby testéw serwonapedu

8.Badania eksploatacyjne zmodernizowanego serwonapedu (Il prototyp)

9.Analiza poréwnawcza wynikéw badan | i Il prototypu serwonapedu
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ANALIZA PROBLEMOW | PROTOTYPU
MOTOREDUKTORA

Rys. 2 Zdjecie peknietego kotfa zebatego cykloidalnego oraz
Rys. 1 Model motoreduktora w wersji | prototypu scietego watu mimosrodowego
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OBLICZENIA OBCIAZEN | ANALIZY WYTEZENIOWE
MODELU PROTOTYPUII

Rys. 3 Schemat obcigzeniowy kofa zebatego cykloidalnego Rys. 4 Analiza MES ptaskiego stanu naprezenia kofa
zebatego cykloidalnego dla prototypu w wersji Il
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OBLICZENIA OBCIAZEN | ANALIZY WYTEZENIOWE
MODELU PROTOTYPUII
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Rys. 6 Analiza naprezen redukowanych w srubach zbrojgcych wat
Rys. 5 Mapa przemieszczenn watéw mimosrodowych

prototypu Il - wersja zbrojona Srubami pasowanymi
(z lewej) i wersja niezbrojona (z prawej)
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MODEL CAD
PROTOTYPUII

BUDOWA
WEWNETRZNA
MOTOREDUKTORA

Rys. 7 Widok przekroju w jednej czwartej wnetrza motoreduktora
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MODEL CAD PROTOTYPU I

Rys. 8 Widok izometryczny modelu mechanicznego Rys. 9 Widok rozstrzelony modelu serwonapedu prototypu w wersji Il
prototypu serwonapedu w wersji |l
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PROJEKT UKELADU ELEKTRONICZNEGO PROTOTYPUIII
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Rys. 10 Schemat elektryczny uktadu dla prototypu Il mechanizmu
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UKEAD STEROWANIA

10

O

Mozliwos¢ komunikacji przy uzyciu
magistrali UART badz 12C
Zastosowanie regulacji PID przy
doswiadczalnym strojeniu recznym
Wysoka precyzja pozycji, rzedu
minuty katowe;j

Ptynny rozruch i gtadkie
hamowanie bez znacznych
przesterowan i oscylacji
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Charakterystyka dynamiczna serwonapedu
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11 Charakterystyka dynamiczna serwonapedu - odpowiedz skokowa
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BADANIA POROWNAWCZE OBU PROTOTYPOW

1

Rys. 13 Pordwnanie stanu naprezenia kot zebatych cykloidalnych
prototypu w wers;ji Il (z lewej) z prototypem w wers;ji | (z prawej)

Rys. 12 Pordwnanie przekrojéw prototypu w wers;ji
Il (z lewej) z prototypem w wers;ji | (z prawej)
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BADANIA POROWNAWCZE OBU PROTOTYPOW

§§
BEE
53

[T, 2ys

Rys. 15 Pordwnanie stanu naprezenia kot zebatych
cykloidalnych prototypu w wers;ji Il (z lewej) z prototypem w
wersji | (z prawej)

Rys. 14 Pordwnanie przekrojow prototypu w wersji
Il (z lewej) z prototypem w wersji | (z prawej)
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BADANIA POROWNAWCZE OBU PROTOTYPOW
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Rys. 16 Przedstawienie procesu technologicznego Rys. 17 Przedstawienie procesu technologicznego
druku 3D kota zebatego cykloidalnego w prototypie Il druku 3D kota zebatego cykloidalnego w prototypie I
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WERSJA
. FIZYCZNA
PROTOTYPUII

Rys. 18 Wykonanie rzeczywiste serwonapedu
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BADANIA EKSPLOATACYJNE PROTOTYPU I
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Rys. 19 Schemat stanowiska do badania wtasciwosci
eksploatacyjnych serwonapedu
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Rys. 20 Stanowisko do badania eksperymentalnego
eksploatacji serwonapedu
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Modernizacja i badania jej] wptywu na wiasnosci eksploatacyjne
prototypu serwonapedu cykloidalnego dla robota eksploracyjnego

Cel pracy Badania poréwnawcze

e

Celem pracy bylo opracowanie prototypu |l serwonapedu
cykloidalnego do zastosowan w robotyce mobilne] w oparciu o istniejgcy
juz prototyp w wersji |, wprowadzajac szereg korekt do prototypu |l
motoreduktora oraz udowodnienie poprawnosci zastosowanych zmian
poprzez badania porownawcze.

Proces modernizacji Elektronika i sterowanie
serwonapedu T ——

F
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