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WSTEP :

“* GENEZA PROJEKTU:

Koniecznos¢ opracowania howego uktadu pobierania i analizy
probek gruntu po doswiadczeniach zdobytych na zawodach
ERC 2018.

¢ CEL PROJEKTU:

Opracowanie i wykonanie w petni funkcjonalnego urzadzenia
spefniajgcego zatozone wytyczne oraz jego weryfikacja pod
katem skutecznosci i niezawodnosci podczas zawodow
robotycznych ERC.

Zdjecie 1. Uktad poboru i analizy prébek gruntu
zamontowany na podwoziu fazika Phoenix Il.

Autor: Przemystaw Olszowka
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Projekt

SILESIAN PHOENIX
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~ Zdjecie 4. PHOENIX Il g
Autor: A. Szczyrba

Autor: Przemystaw Olszéwka
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———— ZDEFINIOWANIE ZAtOZEN PROJEKTOWYCH

Gtowne zatozenia konstrukcyjne

(koncept, elementy konstrukcyjne)

Zatozenia projektowe

Zatozenia dotyczgce podzespotow

(sterowanie, analiza wtasnosci gleby)
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GLOWNE ZAtOZENIA KONSTRUKCYINE

D

Gtebokosc¢ odwiertu ok. 25 cm. Odwiert wykonany za pomocg odpowiednio dobranego wiertta lub otwornicy.

Sposob pobrania probki pozwalajgcy na zachowanie jej warstwowosci.

Zastosowanie wielokomorowego magazynku stuzgcego do odseparowania pobranych probek.

NN

Zastosowanie stopy podstawy systemu na ktorg przenoszone bedga sity podczas operacji odwiertu, odcigzajac tym samym

D

konstrukcje tazika.

Zastosowanie modutu sterowania opartego na jednej platformie programistycznej, pozwalajgcej na sterowanie systemem

B

poboru probek i systemem ich analizy.
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——— ZALOZENIA DOTYCZACE PODZESPOLOW

Zastosowanie modutu sterowania opartego na jednej platformie programistycznej, pozwalajgcej na sterowanie systemem

B

poboru probek i systemem ich analizy.

System analizy gleby powinien dostarcza¢ informacje o co najmniej dwodch jej parametrach (np. wilgotnos¢, odczyn).
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PRZEGLAD ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH
s Zespodt: Anveshak IIT Madtas

Prowadnice liniowe N Silnik DC

""

Rozwigzanie oparte na mechanizmie 7. . %% .

pociggowym, z wykorzystaniem
sruby trapezowej oraz wiertfa.

-

Serwo mechanizmu :I I:
sondy pomiarowej

4

Pojemnik na zebrang
probke

naas

Zdjecie 5. Wizualizacja modelu CAD Zdjecie 6. Schemat kinematyczny uktadu

Zrédto: kadr z filmu promocyjnego zespotu
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T
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parametrow gleby
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Sonda pomiarowa I
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PRZEGLAD ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

%* Zespot: UTA Rover Team

Silnik DC
Sruby trapezowej

Prowadnica

Silnik DC
napedu wiertla
Nakretka

trapezowa

Rozwigzanie oparte na mechanizmie
pociggowym z  wykorzystaniem
sruby trapezowej oraz wiertta. W te;
konstrukcji zastosowano niezalezny
naped dla wiertta oraz dodatkowe
serwo do napedu cylindrycznego
pojemnika na  probki,  ktory
zaopatrzono w przegrody.

Silnik
obrotu pojemnika

1 na probki

v Obrotowy
pojemnik na
A probki

Zdjecie 7. Uktad testowy

Zrédto: kadr z filmu promocyjnego zespotu
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PRZEGLAD ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

s Zespot: Mars Rover Manipal

N Silnik DC

‘ Sruby trapezowej

Prowadnica

Mechanizm \
obrotu glowicy

Analizator
parametrow gleby

Konstrukcja bazujaca na
wielofunkcyjnej, obrotowej gtowicy.
Jest ona wyposazona w mechanizm z
wierttem przeznaczony do gtebokich
odwiertow, magazynek do poboru
gleby (dziatajagcy na zasadzie laski 9
glebowej Egnera) oraz analizator :

§|
|
parametrow gleby. ] ‘ \

|

| Wiertlo
!

- Magazynek probki

— gleby
Zdjecie 9. Uktad testowy

Zrédto: kadr z filmu promocyjnego zespotu

Zdjecie 10. Schemat kinematyczny ukfadu
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— \WYBOR FINALNEJ KONCEPCJI UKtADU PIERWOTNA KONCEPCIA

PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

Elementy sktadowe pierwotnie przyjetej koncepcji
systemu:

otwornica,
gtowica koronowa otwornicy,

tuleja na probke gleby,

modut systemu analizy gleby,

ramie z zebatka,
silnik wymiennika tulei,

przektadnia stozkowa otwornicy,

I o m mMm O O W P

Magazyn pobranych probek.

Zdjecie 11. Wizualizacja modelu CAD Zdjecie 12. Schemat kinematyczny uktadu
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PIERWOTNA KONCEPCJA PRZYJETEGO ROZWIAZANIA
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Zdjecie 13. Ideowy schemat sekwencji pobierania probek gruntu
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KONCEPCJA OSTATECZNA

Juz w trakcie prac nad konstrukcjg systemu zdecydowano sie na zmiane gtownych zatozen
projektowych tak by uktad byt zdolny do wykonania jednego odwiertu, a demontaz pobranej
probki dokonywany byt recznie przez operatora. Zmiany te obejmowaty nastepujace czynnosci:

Usuniecie magazynu rewolwerowego tworzgcego bufor na probki wraz ze wszystkimi
elementami wchodzgcymi w jego sktad;

Rezygnacja z mechanizmu podnoszenia i opuszczania tulejek do otwornicy.

Osadzenie elastycznej membrany na dolnym koncu rury cylindrycznej otwornicy tak, aby to ona
stanowita jednoczesnie miejsce gromadzenia urobku.

Osiowy montaz silnika napedowego otwornicy z pominieciem przektadni;

Zastosowanie rozwigzania pozwalajgcego na szybki demontaz otwornicy z pobranym urobkiem z
wykorzystaniem sworznia.
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Zdjecie 14. Wizualizacja modelu CAD
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Gtowica koronowa

BUDOWA PROTOTYPU

Elastyczna membrana

Przyjeta koncepcja bazuje na 3
zasadniczych elementach, stanowigcych
jej trzon. Sa to:

Zdjecie 16. Wizualizacja modelu CAD gtowicy koronowej

)

= /ASADNICZE ELEMENTY

e Gtowica koronowa.

KONSTRUKCII
* Otwornica wraz elementami
mocujacymi.
* Elastyczna membrana Zdjecie 15. Wizualizacja modelu CAD membrany

Otwornica

Zdjecie 17. Wizualizacja modﬁ_@D otworn:ii
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BUDOWA PROTOTYPU

-_i. PARAMETRY Maksymalny skok otwornicy = 270 mm

'_"'_" (oo | OSTATECZNE o e
L__.}f'i‘\ g._1_| rednica zewnetrzna otwornicy = 50mm

Masa kompletnego uktadu =11 kg

) TTL 3T &
RSy
Ml 2@ [

| .
mw\uww | I i .
EEEIE ‘ ' Pozycjonowanie: 4 wytgczniki krancowe,
HO==U B ultradZzwiekowy czujnik odlegto$ci HC-SR04

B | —
lM!l;!,IL_ | Samohamownos¢ napedu wiezy otwornicy oraz
N 1T 1 mechanizmu wgtebnego otwornicy

System sterowania oparty o platforme ARDUINO
\V/ICYA

Pomiar temperatury oraz wilgotnosci gleby

Modutowa konstrukcja pozwalajgca na szybki
demontaz uktady z podwozia robota

Zdjecie 18. Wymiary gabarytowe uktadu
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Glowny modul
sterujacy
(platforma programistyczna)

Blok funkcji Blok funkcji
podsystemu analizy podsystemu poboru
probek probek (ruchu)

-------------‘

Komunikacja

1
I
I
I
I

Wylaczniki Sterowniki

krancowe, silnikow
czujniki (mostki H)
polozenia

Dedykowane moduly
przetwornikow sygnalu

\
'1 Ruch
' mechanizmow

Sondy pomiarowe,
czujniki R
(temp., pH, wilgotnos¢ itp.) Silniki napedowe DC,

serwomechanizmy

o r _r r _ r ¥r ¥r ¥ ¥ ¥r ¥ ¥ ¥ ¥ T ¥ ¥ T T ¥ T |

r-——-—-—-----—-—-

Podsystem analizy Podsystem poboru
probek probek

Zdjecie 19. Ideowy schemat sterowania
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BUDOWA PROTOTYPU UKtAD STEROWANIA

Ultradzwiekowy czujni
odlegtosci

Wytacznik krancowy wiezy
otwornicy

Mocowanie sondy pomiaru
temperatury oraz wilgotnosci

i -
%, e

Wytacznik krancowy posuwu

N otwornicy
@aN 1\

Zdjecie 20. Uktad zamontowany na robocie PHOENIX I
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BADANIA WERYFIKACYJNE
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[4 | Juz w trakcie budowy urzadzenia napotkano
kilka trudnosci wynikajagcych z doboru

ka
| poszczegolnych podzespotow oraz napedow.

W gtdwnej mierze weryfikacji zostata

poddana geometria gtowicy koronowej oraz
elastycznej membrany. Prototypy tych

elementow byty wykonywane technologia
druku 3D i weryfikowane doswiadczalnie a
najlepsze rozwigzania zostaty przyjete jako

finalne.

Zdjecie 22. Testy laboratoryjne pierwotnej koncepcji
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Zdjecie 21. Testy finalnej konstrukcji uktadu
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WNIOSKI

Autor: Przemystaw Olszowka

Zawody robotyczne ERC 2019 pozwolity na petng weryfikacje systemu
poboru i analizy probek gruntu podczas konkurencji Science Task.
Dokonano pomiaru temperatury gleby oraz wilgotnosci. Wykonany odwiert
miat gtebokos¢ ok. 5cm a masa pobranego urobku wyniosta 50g. Podczas
sekwencji poboru probki pojawity sie niespodziewane wady konstrukcji,
ktore nie pozwolity na dokonanie gtebszego odwiertu. Byty to:

/byt stabo napiety pasek napedu gtownej wiezy otwornicy;
* Niewystarczajgcy moment obrotowy silnika napedu otwornicy;
e Za duza srednica bolcow stabilizujgcych dolnej stopy wiezy otwornicy.

Zdefiniowanie ww. btedéw konstrukcyjnych przyczynito sie do
wyeliminowania nieprawidtowosci i poprawy skutecznosci urzadzenia.
Obecnie trwajg prace nad przystosowaniem uktadu do nowej konstrukcji
podwozia oraz bardziej rozbudowanym systemem pomiaru parametrow
gruntu.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone prace oraz zgromadzone informacje stanowig podstawe do poczynienia dalszych krokow nad modyfikacjami
obecnej konstrukcji na dalszych etapach projektu SILESIAN PHOENIX, w tym takze do zastosowania urzgdzenia na nowo
projektowanej platformie PHOENIX III .
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WIZUALIZACJA PROJEKTU tAZIKA PHOENIX III. .
AUTOREM GRAFIKI JEST:
A. SZCZYRBA, ASP KATOWICE

Politechnika
Ak K km

g

SILESIAN PHOENIX




E-mail:

M krzysztof.sterna.pl@gmail.com
lgor.puchala@gmail.com
skn.aimeth@gmail.com
silesian.phoenix@gmail.com

. DZIEKUJEMY ZA UWAGE Wiecejonas’ na:

6/ https://sknaimeth.polsl.pl
facebook.com/SKNAIMETH
facebook.com/SilesianPhoenix
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Sponsorzy i Partnerzy projektu Silesian Phoenix
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Devil Design = bottend // SIQSkie.
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